
 
  

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ XI ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ  ʢʦʥʢʫʨʩʘ  

çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè. 

1. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

1.1. ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

XI ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʩʘ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè (ʜʘʣʝʝ ï 

ʂʦʥʢʫʨʩ). 

1.2. ʂʦʥʢʫʨʩ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ɻɸʆʋ ɼʇʆ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè.  

1.3. ʂʦʥʢʫʨʩ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè,  ɻɸʇʆʋ ʇʆ 

çʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʜʞ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (IT-

ʢʦʣʣʝʜʞ)è, ʎʄʀʊ çʄʦʜʫʣʴ ʙʫʜʫʱʝʛʦè, ʄɹʆʋ çʃʉʊʋ ˉ 2è ʛ.ʇʝʥʟ,r 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʛ. ʇʝʥʟʳ, ʧʦʨʪʘʣʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʇʨʦʝʢʪʦʚ ɼʄʀʇ.ʨʬ. ʇʘʨʪʥʝʨʘʤʠ 

ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʆʆʆ çɼʉ-ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ); ʆʆʆ çʈʎ çɸʉʂʆʅ-

ʇʦʚʦʣʞʴʝè (ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ); ɿɸʆ çʊʦʧ ʉʠʩʪʝʤʳè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ); ɸʆçʇʊʇɸè (ʛ.ʇʝʥʟʘ); 

ʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʇɸʆ çʈʦʩʪʝʣʝʢʦʤè (ʛ. ʇʝʥʟʘ); ɸʆ çʅʇʇ çʈʋɹʀʅè (ʛ. ʇʝʥʟʘ); 

ʆʆʆ çʉʪʘʥʢʦʄʘʰʉʪʨʦʡè (ʛ. ʇʝʥʟʘ). 

1.4. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʂʦʥʢʫʨʩʝ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʘʡʪʘʭ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ɻɸʆʋ ɼʇʆ çʀʥʩʪʠʪʫʪ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, ʧʦʨʪʘʣʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ 

ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʇʨʦʝʢʪʦʚ ɼʄʀʇ.ʨʬ. 

2. ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʂʦʥʢʫʨʩʘ 

2.1. ʎʝʣʴʶ ʂʦʥʢʫʨʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤʫ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

2.2. ɿʘʜʘʯʠ ʂʦʥʢʫʨʩʘ 

2.2.1. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

2.2.2. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

2.2.3. ɸʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ʠ ʤʦʣʦʜʝʞʴʶ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2.2.4. ʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 
ʩʬʝʨʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

3. ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʦʥʢʫʨʩʘ 

3.1. ʋʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʂʦʥʢʫʨʩʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ, ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ. 
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3.2. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʠ ʧʘʨʪʥʝʨʳ ʬʠʨʤ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʂʦʥʢʫʨʩʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. 

 

4.      ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪ ʂʦʥʢʫʨʩʘ 

 

4.1. ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʂʦʥʢʫʨʩʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪ. 

4.2. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ ʚʭʦʜʷʪ: ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ, ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ, ʯʣʝʥʳ 

ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ. 

4.3. ʇʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ɻɸʆʋ ɼʇʆ 

ʀʈʈ ʇʆ. 

4.4. ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠ 

ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 2 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

4.5. ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

4.5.1. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʨʦʢʘʭ, ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʂʦʥʢʫʨʩʘ ʠ ʝʛʦ 

ʠʪʦʛʘʭ ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʘʡʪʘʭ ɻɸʆʋ 

ɼʇʆ ʀʈʈ ʇʆ ʠ ʧʦʨʪʘʣʝ http://ʜʤʠʧ.ʨʬ. 

4.5.2. ʇʨʠʝʤ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

4.5.3. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

 

5.       ʕʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ 

 

5.1. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʂʦʥʢʫʨʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʂʦʥʢʫʨʩʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ. 

5.2. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʚʭʦʜʷʪ: ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ, ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ 

ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ, ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ, ʯʣʝʥʳ. 

5.3. ʏʣʝʥʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʋɿʦʚ ʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

5.4. ʇʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠʢʘʟʦʤ 

ɻɸʆʋ ɼʇʆ ʀʈʈ ʇʆ. 

5.5. ʕʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʧʨʘʚʦʤʦʯʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʯʣʝʥʦʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

5.6. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʝʤ ʠ ʩʝʢʨʝʪʘʨʝʤ. 

5.7. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʡ ʂʦʥʢʫʨʩʘ ʚ 

ʥʦʤʠʥʘʮʠʷʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ. 

6. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʂʦʥʢʫʨʩʘ ʠ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʡ 

6.1. ʂʦʥʢʫʨʩ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʮʠʷʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

6.1.1. çʂʦʤʧʘʩ - 3Dè;  

6.1.2. çT-Flexè;  

6.1.3. çSolid Worksè;  

6.1.4.  çVRè (ʘʥʛʣ. virtual reality, ʨʫʩʩʢʠʡ ʧʝʨʝʚʦʜ çɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴè); 




