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BBeaenue

Ha mpoTsbkeHWM MHOTHX BEKOB Hallla Be/MKas CTpaHa ydacTBoBajia B Oojiee uem
CEMUJECSITH Pa3/MYHbIX JIOKAJbHBIX U BOOPY>KEHHBIX KOH(UIMKTaX B Pa3/IMYHbIX YaCTIX
mupa. Ha JaHHBIM MOMEHT MpPOXOJWT CrielanbHasi BOEHHasl orepalysi Ha TeppUTOPUA
Ykpaunsbl, [JHP u JIHP c genbto 3auiuthl >xutened JloHelkou u Jlyranckor HapogHbix
PecriyOsmivk oT Herpekpairjatorrieiicsi ¢ 2014 roja arpeccdd CO CTOPOHBI KWEBCKOTO
pexuMa, JeMWIATapu3aluu U JAeHaduKalMd YKpauHbl, KYNHMPOBaHHsS BOEHHbBIX Yrpo3
Poccutiickoii @enepaiiiv CO CTOPOHBI BOeHHO-TToMTHUeckoro 6;10ka HATO.

Hu ogvH BOeHHBIN KOH(IMKT He TIPOXOAUT 0e3 ueoBeuecKUX ToTepb. C KaXKbIM
pa3oM OpYy’KHe CTaHOBUTCS 0oJiee COBPEeMEHHbIM W Pa3pyIIMTeNbHBIM, C/ie[j0BaTe/bHO
YKepTB CTaHOBUTCsI BCe OoJIbIIIe.

AKTya/IbHOCTb HCC/I€A0BAaHMSI B TOM, UTO B [IepBbleé Yachl IOC/e IOJTy4YeHUs
paHeHWs IIaHChl Ha CraceHWe TOCTPaJaBIIMX MAKCMMa/JbHO BBICOKKM. OmHAKO
TPaJMLIMOHHbIE METO/bl TOMCKA M CraceHdss He BcerJa 3((eKTUBHbI B CBSI3U C
yCOBEpIIIEHCTBOBAaHUEM OpYAUM TpUMeHsieMbIXx Ha Tiosie 0os. VIMeHHO, TmO3TOMY
3al[UTHUKaM Halleid PoguHbl TpeOyloTCs TOMOIIHUKHA, KOTOpPble CMOTYT OKa3aTb UM
TIOMOIIL[b B CITACEHUH Y BBIHOCE PAHEHHBIX C TI0Is 605l

I'unore3a. §I mpemnosarat, UTo BO3MOKHOCTHA poboTta-cracaresnsi «KMBb» OyayT
oueHb BOCTpebOBaHbI, Ha 1oJjie 00si ¥ IOMOT'YT CTMIAaCTU He O/IHY Ue/I0BeUeCKYH0 >KU3Hb.

Ilenb: pa3paboTKa KOHCTPYKLMH poOOTa- CriacaTesis,lIO3BOJISIONIAs peairn30BaTh
TpeOyemoe TioBeleHue.

Jiis peanu3anMu MOCTAaBJIEHHOHW Lie/Id MCC/IeA0BaHHMs HaMeudeHbl C/1eAylolnue
3a/aum:

- pa3paboTaTh KOHIIEMNIMIO poO0oTa-criacaresisi, CHOCOOHOTO /IeiCTBOBATh Ha Iose 6os;

- CKOHCTPYHPOBaTh MakeT poboTa-criacaresns « KMIBb» B mporpamme «bieHep»;

- oTpeJie/TUTh HeoOXOoAuMble TeXHUUYECKHe U MPOTrpaMMHbIe BO3MOXKHOCTH [IJIsi CO3/jaHUsT
TaKUX POOOTOB;

- TIPeJICTaBUTh Pe3y/bTaT CBOel paboThl.



IIpakTHyeckas 3HAUYMMOCTb — TOTOBbIM poboT-cnacatens «KWBb» mnomoxkeT
JIIO/ISIM  BBITIOJTHSIIOILIMM CBOM J1o/T Tiepesi PoAMHOI BBIHOCUTH paHEHHBIX C ToJsi 6os,

CI1laCad TeM CAMBIM UM >KHU3Hb.



AHa/M3 CymieCTBYIOLIUX pelleHun

[Tpexxzae, yeM TIPeCTYNUTh K CO3/aHUI0 Mojenu poboTa criacaTesis, HeOOXOAMMO
BHUMATe/IbHO W3YUWTb MMEIOLIUNCSA MaTepuajs MO [aHHOM TeMe B KHWrax M CeTd
VHTEpHeT.

24  deBpana 2022 roma B COOTBETCTBUM C  pellleHHWeM BepxoBHOro
r7aBHOKOMaHAaywulero BoopykeHHbiMu cuiamu P®  Baagumupa IlytuHa Poccus
MPUCTyMNW/Ia K TPOBEJEHUI0 CrhenuaabHOM BoeHHOW onepanuu (CBO) no 3amure
Monenkot 1 JIyraHCKOM HapOJHBIX PeCcITyO/lMK, KOTOpble BMecTe C 3ariopOKCKOW
XepCcoHCKOM 00/1acTIMU BOIIUIM B coctaB Poccuiickoit depeparii 10 pe3yJbTaTamM
pedepenayma B OkTsiOpe 2022 roga. 3a 3TO BpeMsi B 30He 0OO€BbIX JeHCTBUM ObLIO
HCITBITAaHO OTPOMHOE KOJTMUYeCTBO HOBEUIIMX 00pa3iioB BOOPY)KeHHI Y BOEHHOW TeXHUKH,
TIO/ITBEPK/I€HBI XapaKTePHUCTUKH yrKe TIPOIIe[INX 0oeBoe KpellleHHe, a TakKe HadaTo
COBEpILIEeHCTBOBAHUE Y)Ke CTOSIMX Ha BOOPYKEHHUHU.

CBO mnoka3ana 0o/bIyH0 poib OeCrUIOTHBIX JieTaTenbHbIX ammapaToB (BJIA) B
COBpPEMEHHbIX BOODPY)XEHHbIX KOH(/MKTaXx. OHU TNPUMEHSIIOTCS [JJIsi  Pa3BeJKU,
MaTpy/JMPOBaHUSI MECTHOCTH, BBISIBJIEHUSI aTaK TMPOTUBHUMKA Ha paHHUX CTaAusiX,
KOPPEKTUPOBAHUSI OTHSI apTWLJIEPUH, Jla3ePHOU TOACBETKU Liejiel /i UX YHUUTOXKeHUs
BBICOKOTOUHBIMU OOerpuriacamMmu, a Takxxe [ijisi HAHeCeHHs yJapoB T10 TPOTHBHUKY.

OTnuuuTebHOM 0COOEHHOCTHIO 0O0EBBbIX [JEMCTBHMH B paMKaxX —CIel[ornepalu
SIB/ISIETCSI MacCoOBOe TMpUMeHeHHWe Majbix KomMepueckux bBJIA. PaguoynpaBrsieMbie
anmapaThl (Kak MpaBU/IO, KBaJIpo- U MYJIbTUKOMTEPHI) THOOUTE/HCKOTO Kjlacca CBOOOIHO
TIPO/IAIOTCSI, KWMEIOT KaMepbl C BBICOKMM paspellieHneM W OOMbIINM  ONTHYeCKUM
yBeJIMueHreM, MOTYT OCHAIIaThCS TeTUIOBHM30PaMM, CTIIOCOOHBI y/AassiThCs OT oreparopa
Ha HECKOJIbKO KWJIOMETPOB M HaXOJUThCS B BO3JyXe HECKO/IbKO [1eCITKOB MUHYT. OHU
TIPUMEHSIFOTCS [/l pa3Be/IK1, MaTPy/IMPOBaHUs MECTHOCTHU, BbISIBJIEHUSI aTaK TIPOTUBHUKA
Ha PaHHUX CTafiussX, O YeM HeOAHOKpaTHO coobirano MuHobopoHbsl P®. OcobeHHO
3¢ (heKTUBHBI TaKue JPOHBI /111 KODPEKTUPOBKU OTHSI apTU//IEPUU C 3aKPbITHIX TTO3ULIUM.

MouduiipoBaHHbIe KOMMePUeCKHe JPOHBI PUMEHSIFOTCS /17151 cOpoca MaoKaIubepHbIX



OoernpumnacoB, TOUEYHO YHUUTOXKasl )KUBYIO CWIy U TEXHUKY MMPOTHUBHUKA BOJM3U JIMHUU
dbpoHTa.

Poccuiickue KOMMaHUM aKTMBHO pa3pabaThiBalOT U TIPOM3BOJST  CpefCTBa
MIPOTHUBO/ENCTBUS aHa/l0rMyHbIM ZipoHaM BCY, KoTopble yCIelHo NpUMeHsIIOTCS B 30He
criegoriepaum. Cpeir HHUX —  aHTHUJAPOHOBBIE pyXbsg (pyuHble  CpeACTBa
paarosnekTpoHHol 60pbbbl) "Crymop", "T'apmyn-3". YctpotictBo JIIT/I-801 wacTHOM
kKomrianun  "Jlaboparopus ~ IITIII" yxe mpumenssioce B CBO, a ero
ycoBepiueHcTBoBaHHass Bepcust JIIT/1-802 npoxoaut wucmeiTanus. Kpome Toro, s
npotuBogerncTBUsg BJIA poCCHMICKMMH BOWCKaMHM yCIEIIHO MPHUMEHSIOTCS MOLHbIE
apMmenckue "raymnnku’ tuna "Kpacyxa-C4", "Mypmanck", "Mocksa", "Ilanantun".

CBO crana 60eBbIM KpellieHHeM /1JI1 HOBEHIIero 0CHOBHOTO 6oeBoro Tanka T-90M
"[IpopbIB" — camMoro COBpeMEHHOr0 W 3(P(eKTUBHOrO0 TaHKa Hallero BpeMeHU. Takike
YCTIeLIHO TIPOSIB/ISIFOT ce0si ¥ Tloc/ieiHVe MOAMMUKAI[MK TaHKOB cemeiicTBa T-72: T-72B3,
npousBoguMbld ¢ 2011 roza, W ero yCOBepIIEHCTBOBaHHbIM BapuaHT T-72B3M,
npeActaBieHHbii B 2014 rogy. TaHKM YHUUTOXKAIOT YKpervieHUs, OpOHeTeXHUKY WU
xuByto cuny BCY, a B coueTaHny ¢ KOPPEKTUPOBKOM OTHS C TIOMOII[bI0 OeCTTUIOTHUKOB
MO3BOJISIIOT ~ [JOBECTU TOUHOCTb CTPe/ibObl C  3aKpBbITHIX TMO3ULMHA [0 YpPOBHS
apTU/IEPUICKUX OaTapei.

MoxHO czienate BbIBOZ, UTO Poccuiickoe opy»kue 3a Ioc/jiefHue [Ba C MOJIOBUHOU
rofia TIOTIOJIHA/IOCh HOBBIMU O0OpasljaMM Opy»Xusi BO BcexX Bujax u pogax BC PD. U
pa3pabOoTKK U yCOBepIlIeHCTBOBaHKe BOEHHOW TeXHHK Ha 3TOM He 3aKaHuHBaeTcsi. BmecTe
C YCOBepILIeHCTBOBaHUEM OPY KUl € 060MX CTOPOH, PACTeT YMC/IO Ye/I0OBeUeCKUX XKepTB U
TSDKeCTh DaHeHWM, TaK KaK »JBaKyallds paHeHHbIX C Tiojsi 00si TIPOXOAUT TIpH
Herocpe/iICTBeHHOM 00eBOM KOHTaKTe C TIDOTMBHHUKOM Tiof, obcTtpenamu. Jlwogu
BBITIO/THSIIOIUE 0T Tiepes, POAUMHON PUCKYIOT CBOMMM >KU3HSIMHM, UTOOBI CIaCTH CBOUX
ToBapuller. Yaille Bcero CriacaroT MO CTapyWHKE, BBIHOCS PaHEHHBbIX Ha HOCU/IKaX WA
npocTo Ha cebe. B creruanbHOM BOEHHOW Orepaljiy BbIHECTH Jpyra C ross 00si He Tak
MPOCTO, TaK Kak B Hebe TMOCTOSTHHO HaxoAsATcsi BJIA, mo3ToMy oueHb UaCTO BOEHHBIE

nmorubaroT U3-3a HECBOeBpeMEHHO OKa3aHHOW TepBOM  MeAWLMHCKOW  TIOMOIIIH.
6



YiydiieHre KauecTBa OKa3aHUs MeAWIIMHCKOW MOMOIIM Ha 1ojie 00sI TT03BOJIUT CHU3UTh
NIeTaIbHOCTD JIFOZIe B BOEHHBIX KOH(JIUKTAX.

B Hacrosimiee BpeMsi CTa/ld BHEAPSTHCS POOOTHI-CIIacaTesid BO MHOTHE CQephl.
PoboT-crniacatesib — 3710 pob0T, TipeZiHa3HaueHHbIH [I7Isi MOMOWU 8 NOUCKe U cnaceHuu
modeti. Ha fmaHHBIE MOMEHT u300peTeHbI POOOTHI, KOTOPbIe  OCYIIeCTBJISIOT TIOWCK
MOCTPaJiaBIIMX, KaprorpadupoBaHue, pa30UparOT 3aBajbl, OKa3aBalOT MeEAULIMHCKYHO
TIOMOIIIb, 3BaKyHUPYIOT TTOCTPAZIABIINX, OCYII[ECTBIISIOT MIOMCK B TPYAOAOCTYITHBIX MeCTaX.

Pobomnbi knaccuguyupyromes no:

e 00s1acTsIM TIpUMeHEeHUs — MPOMBIIILJIEHHbIe, BOEHHbIE, CrlacaTe/IbHbIe,
WCCJIeloBaTe/IbCKUE;

® cpene obuTaHus (IKCIUTyaTal[i) — Ha3eMHble, T0Z[3eMHbIe, Ha/IBOJHbBIE, TIOBO/IHbIE,
BO3[YLLUHbIE, KOCMUUECKHE;

® CTerneHu TMO/IBW)KHOCTH — CTallMOHApHbIe, MOOU/IbHBIE, CMeIIIaHHbIE;

® TUIly CUCTEMBI yIIpaB/ieHUs1 — TIPOrpPaMMHbIe, alalTUBHbIE, UHTe/JIEKTYa/IbHbIE;

¢ (yHKIMOHATLHOMY Ha3HaUeHUI0 — MAaHUMY/ISI{UOHHbIE, TPAHCTIOPTHHIE,
vH(bOopMallOHHbIe, KOMOWHHUPOBAHHBIE;

® THUITYy [IPUBOJIOB — 3JIeKTPUYECKUe, TH/IpaB/InuecKre, THeBMaTUUeCKue;

® TUIy ABWXUTENSI — I'YCEHUUHbIE, KOJIeCHbIe, KOJIECHO-TYCEeHUUHbIe, TTI0TyTyCeHUYHbIe,
LIararongye, KojeCHO-11araroliue, pOTOpHbIe, C MeT/eBbIM, BUHTOBbIM, BOJOMETHbIM U
PEaKTUBHBIM JIBYKUTEJISIMU;

® KOHCTPYKTHUBHBIM 0COOEHHOCTSIM TeXHOJIOIMUYeCKOro 000pyZioBaHUs (TI0 YMCTY
MaHUITyJISTOPOB);

® [0 rpy30M0beMHOCTU MaHUMNYJ/ISITOPOB (CBepxJjierkue — Ao 1 Kr, jierkue — oT 1 1o 10
Kr, cpegaue — ot 10 go 200 kr, Tskesibie — ot 200 1o 1000 Kr, cBepXTsiKeJibie —
cebite 1000 kr);

® TI0 CHCTeMe KOOpJWHAT pabouelt 30HbI (JIMHEMHasl, yToBas);

® TUIY UCTOYHWKOB MEPBUYHBIX YIIPABJSIOLIMX CUTHAIOB — 3/IEKTPUUECKUe,

O103/IeKTprUecKue, aKyCTUUeCKUe;



® cnocoby yripaB/ieHUsI — aBTOMaTHUeCKHe, MCTaHL[MOHHO-YIIpaBsieMble
(komupytolve, KOMaHAHbIe, UHTEPAKTHBHbIE, CyTIePBU30PHbIE, IUA/IOTOBbIE), DYUHbIe
(1IapHUpPHO-0a/TaHCUPHBIE, SK30CKeIeTOHHBIE);

® YDOBHIO YHUBEPCAJbHOCTH — CHel[hajbHble, Crielia/i3upOBaHHbIe, YHUBEPCa/bHbIE;

® THy 0A30BBIX 3/IEMEHTOB CHUCTEM YTIpaB/IeHHS — THEBMaTHUeCKHe, SJIeKTPOHHBIE,
Ouonoruueckue.

PoboTbI-criacaTesy UM poOOTOTEXHUUECKHE CPe/ICTBA K/IaCCU(PHUITUPYIOTCS 10
THIIaM, KaK MokKa3aHo B Tabsuie 1.

Tabmia 1.Knaccubukanms u o6o3HaueHre Tunoe PTC

Tun PTC Oo0Oo3Hauenue [[loATHITBI

THIIA
PTC a5t paboT B 30He PTC-P PasBezibiBaTe/IbHbIC:
pajualiMOHHON aBapur pasBeka B 30Hax YC: Bu3yasbHas,

PTC a1 pabot b soHax PTC-PX doTorpadrueckas, Xumuueckas,

PaAVdlIMOHHAA, TEIIJIOBU3MOHHAA,

XUMHYECKOW Y PaIMaliIMOHHOM
KapTorpaduueckas,, BUJjeopas3Be/iKa.

aBapui

PTC ayist pabot PTC-B

IPazeedbieameibHO-MexHoA02uHecKuUe U
IB3PBIBOOIIACHBIMU TIpeAMETaAMHU

meXHO/IOZO-p(BGeablG(Jmeﬂbele.’ pa3Be/iKa B

PTC a5 pa3BeabiBaTe/NbHbBIX U PTC-PII, PTC-
AL PA3BER 3oHax YUC, c6opouHO-pa3bopouHbIe

TUKBU/IAI[MOHHBIX PabOT Ha 1
paboThI, TPAaHCTIOPTUPOBaHKE OMACHBIX

10’Kapax Y B 30HaX BBICOKUX
[PY30B, NoziaBjieHre uctouHuka YC.

TeMIiepaTyp

PTC pns crieLaIbHbIX PTC-B

TexHoysiornueckue:
MOIBOJHO-TeXHUUECKUX 1

HaZIBOJHBIX paboT c60pouHO-pa3bopouHbie paboThI, TTOTPY3Ka-
pa3rpy3ka, TpaHCIIOPTHPOBaHHUE U
repepabOTKa OTMacHBIX MaTepPUaJioB,

PTC pyist BBITTOJIHEHUS PTC-A

QHTUTEPPOPUCTUUECKUX OTlepaLivii
ouncTtka 30H UC.

PaszgeobigamesbHble U pa3eedbleamenbHO-
mexHo/02u4ecKue: pa3BejKa MpOCTPAHCTBA

B 30Hax UC, MOMCK U TMKBHU/AIUS OMACHBIX
00BEKTOB, OXpaHa 00bEKTOB, HeUTpaM3alus

HaPYMHTEHEﬁ, IMOCTAHOBKd paJHO-TIOMEX,




/IbIMOBBIX 3dBeC, [10CTdBKd B

30HY IeUCTBUI Criel[danbHbIX CPe/ICTB.

Po6o0T, KaK MallliHa COCTOUT M3 IByX OCHOBHBIX UaCTel — HUCTIOJTHUTE/TLHBIX CUCTEM
M WH(POPMALMOHHO-YIIPAaB/SIIOIel CUCTeMbl C CeHcopaMd. B cBow  ouepefb
WCTIOJTHUTE/IbHbIE CUCTeMbl BK/IFOUYAIOT MaHUMY/SIUOHHYHO cuUcTeMy (0ObIUHO B BHUJE
MeXaHUUeCKUX MaHUIYJSITOPOB) U CUCTEMbl TMepeABKEHUS, WMEIIIUecs TOJIbKO Y
MOOUIBHBIX (TTOABW)KHBIX) POOOTOB.

Pa3zpabomku po6omoe-cnacameseli Ha ce200HAWHUL 0eHb ObLIU npedCcMae/ieHbl
c/1edyrouwjumu Mooeasamu:
= Battlefield Extraction-Assist Robot, umu BEAR, pob6or-canuTtap. Pa3paboran
amepukaHckod Kommnanuer Vecna Technologies Cambridge Research Laboratory,
Tipe/{Ha3HaueH [ijis BBITIOJTHEHUsI aBapUMHO-CIIacaTebHBIX paboT Ha mose 0os, a Takke
TIpY JTMKBUZAIIMW TI0C/IeCTBUM 3eMJIeTPSCEeHUN WX APYTHMX Upe3BblUaliHbIX CUTYal[WHU.
MarHa coOCTBEHHBIMHM CHIaMUA MOYKET 3BaKyMpOBaTh UesioBeKa. [1epBble 3K3eMIIISPhI
noctpoedsl B 2004 ropgy. BEAR MoxeT yhopaBiiTbCAd y[ale€HHO W OCHAallleH
KOHEUHOCTSIMU C POOOTU3HMPOBAHHBIMU "KUCTSIMH PYK' WIW CIel[daTbHbIMM 3axXxBaTaMu
[/I1 BAHTOBKU. BOeHHOC/TyKallue MOryT KMCrnosib3oBaTb BEAR f/1g 5BaKyaliiu paHeHbIX
CONAfaT C JIMHUA OTHS U TPAHCIIOPTUPOBKM B 0e30racHoe MeCTO [/ OKa3aHUs
MeJUIIMHCKOM oMo, Pob6oT ocHallleH Be3/leX0AHbIM I'YCEHUUHBIM I1aCCH U PYKaMU C
IPy30I0AbeMHOCTEI0 Oomee 200 Kr, KOTOpble MOTYT aKKypaTHO IIOJHSTH YIIaBIIETO
yesioBeKa U HaJle)KHO 3a(hMKCUPOBATh €ro Ha BpeMs IepeBO3KHU.

iGlove 3TO opuruHasibHasi CHUCTeMa YIIpaB/IeHUs, KOTOpas TMpeZCcTaB/iseT Coboi
3/IeKTPOHHbIE TIepuaTKH, TpeBpalljaiolijie >KecTbl oreparopa B ABWKeHUs pobora. C
TIOMOII[bI0 TAaKOTO YCTPONCTBA COMAAT MOXKET AMCTAHIIMOHHO YTIPaBASTh poboTaMM C
TIOMOIIIBIO MPOCTHIX IBUXKEHUN DYKaMHU.

[TepuaTKu fAemeBbl U COBMECTUMBI CO BCEMH YCTPOMCTBAMM YIIPaBJ/IeHUs, KOTOPBIE
npogatoTcss ¢ 2009 ropa, Hampumep AcceleGlove. B HacTosiijee Bpemsi KOMITaHUS

TIJIaHUPYeT pa3paboTaTh HOBYIO BEPCHIO "YMHBIX'" IepUYaTOK C OOJIBIIIMM KOJIMYEeCTBOM

9



aKCceJiepOMeTPOB U I1[M(PPOBBIM KOMIIACOM. OTO TMO3BOJUT OIEpaToOpy BBIMOIHSITh
CJIOKHbIE MAHUITYJ/ISILIAA C TIOMOIIbIO KOHeuHocTell poboTa, Haripumep, 00e3BpeXXUBaTh
camo/ieslbHble B3pPbIBHbIe YCTPOMCTBA WIW MNPOCTBIM JKeCTOM OT/JaBaTb KOMaH/bl BpOJe
"npoutn 300 MeTpOB Ha 3amnaj'".

Kperuvienue MFC Kk BUHTOBKe M-4 103BOJISeT COJiJATy IMO/Ib30BAThCS I1YJIbTOM
ynpaeJsieHust poboToM 6e3 He0OXOAMMOCTH MPSATaTh OpPYKUe.

B xome wucmbITaHuM TOATBEpPAWIACh yAAuHOE pelleHrWe CHUCTeMbl YIIpaBJ/IeHUS,
OCHOBaHHOM Ha mepuaTkax iGlove: conjjam Tpe6oBasioch MUHUMYM BPeMeHHU Ha o0yueHue
pabote ¢ pobotom u opyxkueM. BEAR ycrelHo mpoiiiesl UCTIbITaHUSI TI0 dBaKyaruu
PaHEeHbIX B YCJIOBUSIX JIECUCTOU U TOPOJICKOU MECTHOCTH.

HecMoTps Ha CBOe UCK/IHOUUTE/IbHO MeAULIMHCKOe Ha3HaueHre, BEAR 310 nipexze
BCET0 JKCrepuMeHTasbHas TaardopMa 1o pa3paboTKe HOBLIX MHTeP(eCOB ueioBeK-
MalllMHA [/11 BOEHHOT0 NPUMEHEeHHS.
= B nabopaTopuy BUPTyanbHOUW U JOTIOMHEHHOW peasbHOCTH MHCTUTYyTa CUCTEMHOTO
aHa/iM3a U yrpaBneHus B lyOHe cobpamu poobota-criacatens B 2021  roay.
Ha Byx3Ta)KHOW KOHCTPYKLIMM YCTaHOBJIEHBI iBé KaMephbl: OZlHa cOOMpaeT JaHHbIe [JIs
HeWpOCeTH, Apyras CIY)KUT «IyazaMu» [js1 nmuioTa. OH MOXKeT YMpaB/sTh MalllMHOU
c HoytOyka wumm TenedoHa. Okasanoch, maThopMa yHUBepcasbHasi. Eé permmm
nepefienatb B poOoTa-criacaTenisi. Ilo cyTv, oH paboTaeT Kak Tsarad. OHa MOXXeT
NoA’bexaTh K COMAATy U BbITALIUTh €ro WU3-1Mo/] MyJ/ib, €CTb BHU3Y M1aTdopMa, Ha KOTOPYIO
MOXXHO TOCTaBUThb PYKU-MaHUITY/STOPBI. 3a I1aThopMy HY)KHO YLIEMUTbCSI — W OHA
Oyger TAHyTh Ooiija. YCTpOWCTBO OyJeT HaWXOAWUTb IIOCTPaJaBIIero C MOMOIIbIO
TpeKepa, 3aKperieHHOro Ha yHudopme. OH ke U 1Mo/IacT CUrHasl, eciu 6oer| OyzeT paHeH.
Hanbiie B €710 BCTYIIUT HEUPOCETD.
= AHzpeit 30/10TOeB, uHXeHep u3 VIpkyTcka nipeAcraBun pobota-caHurapa Ha opyme
«Apmus-2022». Pobor-canutap «Venom Multy» wid Be3zmexos, HOBOCUOMPCKHM
MO/IePHU3MPOBAHHbBIN, Tpe/iHa3HaueH /i 6e30MacHOM 3BaKyallud paHEeHHbIX BOEHHBIX C
nosist 60s1. I'py3omobeMHOCTh JJaHHOTO poboTa 10 500 K1orpaMMoB, CTallbHOM KOPIYC,

TMOBBILLIEHHAs MPOXOAUMOCTb, MOJBWKHBIN Ky30B. [1naTdhopma yripaB/sieTcsi ¢ TTIOMOLLBIO
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MyJ/bTa, JanbHOCTh curHajsa pocturaeT 500 MeTpoB, HO 3a cueT 0osiee [1OpOTrUX
COCTaB/ISFOIINX €6 MOXKHO yBeUUuTh A0 30 KWIOMEeTpOB, MO0 BOBCe CfenaTh arrapaT
ABTOHOMHBIM.

[MpuHIM paboThl pOOOTU3UPOBAHHOTO CaHWUTApa MAKCHUMAaJIbHO TPOCT: TIO[BHKHBIN

KYy30B BbIJBUTaeTCsi B CTOPOHY COJIZjaTa, HY>KAAIOL[erocsi B MOMOLY, U TMOJJeBaeT ero
OyaTO KOBII, TIOC/Ie 4Yero TPUHMMaeT HauajabHOe Mojo)keHue. [Ipu 3TOM TyceHWYHasi
MarHa BecoM 200 Kujo pasroHsiercs A0 10 KuIoMeTpoB B yac, ABUTasCh 0€3 KaKoro-
nmbo 1Iyma. YTIpaBIsATh UM MOXKeT 00oi. Hu obpa3oBaHusi, HA CITELIITOATOTOBKU He
HY>XHO. VI3yueHue Tny/bTa 3aiMeT 0Kosio 10 MUHYT, yTBEp K/jaeT CO3/laTelb.
— B Poccuu co3ziany MoMCKOBYIO CUCTeMY AJisi 0OHapy KeHUsI paHeHBIX COJIIAT Ha TI0Jjie
6051 — B ee OCHOBe Jie)kaT ClieljhaibHble Massuku. HoBast TexHosorusi paboTaeT CKPbITHO
OT TMPOTHBHUKA, @ B MOMEHTBI 00CTpe/IOB MO3BOJISIeT BECTH TIOUCK TIOCTPA/IaBIITNX OOMIIOB
C JPOHOB.

Kak oTMeuaroT pa3pabOTuMK{, TaKTHUecKas CHUCTeMa COKPAaTUT BpeMs IIOMCKa
paHeHoro. Bmecre c Tem pabora cucteMbl OyJeT CKpbITa OT HaOJIIO/IeHUsI TPOTUBHUKA,
TaK KaK MasK CJIBIIMT II0 BHYTPEHHEMY paJWOKaHalay TOJIbKO 3arpoC IOMCKOBOTO
npubopa U KOPOTKO Ha Hero oTBedaeT. CaMm TOMCK cCoJijlaTa TI0 MasiukKy ITPOBOJIUTCS
CTelabHBIM TTOMCKOBBIM TIPUOOPOM C HaIlpaB/IeHHOW aHTeHHOMW, a ec/ii UeT o0cTpern,
TO TIOMCK MOXXHO TpoBecTH mipu oMoy BITJTIA. Bo BTOpoMm ciiydyae Ha OeCTTUIOTHHK
KpensTcsi Ba ycrporctBa 1o 16 u 10 r. OgHO M3 HUX — PeTPaHC/IATOP MOMCKOBOTO
npubopa, a Apyroe — Masik Jijis CaMOro jieTaTe/bHOrO afrapara Ha C/ydaid, ecjid ero
TOTEPSIOT OIepaTophl.

HecmoTpst Ha BCe ZIOCTOMHCTBA TEXHOJIOTHH OT pa3paboTunkoB u3 HoBocmOMpCKa,
CTeLMaliCThl BCE >Ke BUJAAT B HEW W OMpefe/ieHHble TOTEeHLUalbHbIe YSI3BUMOCTH.
Pa3paboTuMKK TOBOPSIT O TOM, 4YTO pajZiiOKaHa/, KOTOPbIM WCITO/Mb3YIOT MastuKHy,
He3aMeTeH [ijisi TIPOTUBHUKA. JTO SIBASIETCS OOJBIINM TUTFOCOM B YCTIOBUSAX 0OO0eBBIX
nevictBuil. OfHAKO y Te@XHOJOTMM MOTYT OBITh TMOTeHLMaabHble PUCKU: K HAM KCIEepT
OTHOCUT BepOATHOCTb B3/I0Ma M HECAHKLIMOHMPOBAHHOTO WCII0J/Ib30BaHUS CUCTEMBI

TIPOTUBHUKOM Ha T10Jie 00sl.
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= B centsiope 2023 roga Poccuiickue BolCKa HauaaM HCIOJb30BaTh Ha3eMHbIN
poboroTexHudeckuii Komruiekc BPI'-1 fy1s 9BaKyaljuMi paHeHbIX U [IOCTaBKH I'DY30B B
30He creronepalyy. OBaKyalys pPaHEHHOr0 TPOUCXOAUT BOJOKOM: K TiiaTgopme
KDensTCsl Py/IOHHbIE CriacaTe/ibHble MeJULIMHCKHe HOCWU/IKYM WM aHa/JlOTMYHOe CPeiCTBO
J7Is1 9BaKyalliy, ¥ OHa YBO3WT ITOCTpajiaBiiero 6oiija u3 onacHou 30HbI. BPI'-1 criocobeH
pa3BUBaTb CKOPOCTb [0 15 KM/U 1O TepeceueHHOM MecCTHOCTU. [laHHas rmaTdopma
obopyJoBaHa BHUJeOKaMepoW, JanbHOCTh paboTel Komruiekca 700 MeTpoB, C
VICII0J/Ib30BaHMEM pEeHTpac/IsATOpa [aJbHOCTb yBeJIUYUBaeTCd [0 5 KWIOMETpPOB.
[TpemenbHBIN BeC, KOTOPLIM MOXET TSHYTh po00T, cocTaB/isieT 250 KIIorpamm.
OcHoBHbBIE TPeOOBaHHe K U3/|e/THI0
[TpoaHanu3upoBaB 06s1acTH TMpPUMEHEHUs] W TeXHUUeCKrhe OCOOEHHOCTH YiKe

CO3/IaHHBIX POOOTOTEXHUUECKUX CHCTEM MOXKHO CJleflaTh BBIBOZBI, UTO B HACTOsIIee
BpeMsi He CYII[eCTByeT Mojiesieli poO0TOB-CriacaTesieii, KOTopble MOTYT paboTaTh Ha ToJie
6051 c paHeHHbIMHU. IIpM co3maHuM JaHHOW Mofiesii poboTa TIpeAbSIBUM K HeMY psif
TpeOOBaHMIA:
1. DcteTrueckue: pobOT A0/KeH ObITh OPUTHHATBHBIM U IIPOCTHIM.
2. OKCIIyaTallMOHHBbIe:

[ ryceHMUHOe I1aCCH, AJIs SKCIITyaTal[ii poboTa B TPYJHO-TIPOXOJUMBIX YC/IOBUSIX,

[ cucrema yripaB/ieHus,

[ BO3MOKHOCTb aBTOHOMHOM pabOoThl,

[ TerioBU3MOHHBIE KaMephl,

[ 11BeTOBOM ceHCOp (B peasbHbIX YC/IOBUSIX TEIJIOBU30PhI),

[ mpouHast KOHCTPYKIIYSA, TaK KaK pab0TaeT 1Mo TIPUHIIMITY ITOTPy3uMKa U OT 3TOT0 Oyzier

3aBUCeThb YesioBeuecKas K1U3Hb

[ BO3MO>KHOCTb TPAaHCIIODTUPOBKU ]'II-O,Z[Eﬁ C PA3HbIMHM TPdABMaMHU.
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IIpakTHUecKas 4acTh
3ajiaueii TpoekTa SIB/ISETCs Co3laHue paboueii Mozieny poboTa [ijisi CrlaceHusi paHeHbIX

c nonst 6051 «KVMIBb». Ota 3a7aua Obisa peany3oBaHa C TIOMOIIBI0 MaKeT pPoOOTa-criacaTesst
«KIB'b» B riporpamme «bieHzep».
Ha3Hnauenue poboT-criacaTens npefHa3sHaueH«KVIBb»:

® HaxoAWTb NOCTPafaBLLEro B 600 YesI0BEKa;

® epeBO3UTb paHeHHbIX B 6e30MacHoe MecTo, K MeCTy 3BaKyaLumu;

® OKa3blBaTb NEPBY MEANLIMHCKYHO MOMOLLb;

® nepenaBaTb KOOPAMHATHI HA OCHOBHOM «My/bT»;

® OGHapyXXeHUs 1 0BXoXAeHNe NpeMeTOB, NOL03PEBAEMbIX HA B3PbIBHOE

YCTPOMCTBO.

Puc.1. Bup criepegu u cO0Ky
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Pob6ota-criacatens «KVBbB» fmomkeH uMeTh HeGoJIbIIME pa3Mephl, [T TOTO UTOObI
ObITb MaHeBpeHHBIM 1 He3aMeTHBIM Ha Tiojie 6os. Kopmyc ero fjo/pkeH ObITh M3 TIPOYHOTO
MaTepHasa, KOTOPbIii cCMOT Obl BbIJEpyKaTh B3PbIBHYIO BOJIHY TIPU MOZpBIBaX U cOeper Obl
ye/loBeKa HaXO/SIIerocss BHYTPH KOPITyca OT OCKOJIKOB CHapsi/joB. BepxHsisi yacTh pobota
(KphIiiia) JO/DKHA OBITH 3allyilleHa OT APOoHOB ycTpoiicTBoM POII. Tak >ke Ha KphIilie MOTYT
ObITb yCTaHOBJIEHbI COJIHEUHbIe OarapeM, KakK JOTIOJIHUTENbHBIA WMCTOYHWK TTMTaHUSI.
Criepeiyi 1 €331 poOOT 000PyZIOBaH TeIIOBU3MOHHBIMU KaMepamu (IP kamepa iray, x-rai).
[MepenBuratbCsi JaHHas KOHCTPYKUUsI OygeT TpW TOMOIIM TYCEeHHYHOW CHCTEMB,

yCTaHOBJIeHHasi 110 O0Kam poOoTa.

Puc. 2. Bug cBepxy

Puc. 3. Bug c3agu
B 3agHelt wactu poboTa pacriosioykeHa pelleTka, KOTopas IIOJHHMAaeTcs U

OIIYyCKa€TCAd dBTOMAaTUUYE€CKH IIpH ITIOMOILIKX ABYX IMOAHHUMAIOIIMX CHUCTEM PACIIOJIOKEHHbIE
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1o OOKaM JlaHHOW KOHCTPYKIWMM. Ha3HaueHuwe maHHOM ceTKu: 1. DTO ecTecTBeHHas
BEHTW/ISALMA. 2. 3all[iTa paHeHHOT'0 OT Ma/leHHs TIPH IepeMelljeHHH po0oTa Ha CKOPOCTH.

3. 3auura OT APOHOB.

Puc. 4. Buz c3agu ¢ onyljeHHbIM KOBLLIOM

Korga poboT HaiifieT paHHero Ooiilla, OH ITOBOpauMBaeTCs K HEMY 3a/l0M, 3a CUeT
KaMepbl 33/IHEr0 BHJla OH CTAHOBUTCS B HY)KHOM TI0JIOXKEHUM (HarpOTHB PAaHEHHOrO).
PertleTka TOAHMMAaETCs BBePX U BbIABUTAeTCs TOAbeMHUK CHauaja BIIepel, 3aTeM
OITyCKaeTCsl BHU3 /10 3eMJId M POOOT HauMHaeT Me//IeHHO TIOJHWUMAaTh Ue/ioBeKa CHH3Y.
Korjja paHeHHbI OKa3bIBaeTCsi TocepejdHe TIIaCTHHBI TMOAbeMHUKa, CpabaTbIBatoT
pPEMHU, KOTOpble (UKCHUPYIOT paHeHOro, urobbl OH He ymaj BO BpeMs TOAbeMa H
JBIDKEHHs 10 MecTa 3BaKyalUu. 3aTeM MOAbEMHUK MMOAHUMAaETCsl BBePX M BO3BpalllaeTcs
B TepPBOHAYa/IbHOE TOJIO)KEHWe, B pe3y/bTaTe UYero paHEHHBbIM OKAa3bIBaeTCs BHYTPU

pobora.
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BHyTpu poboTa pacriosiaraeTcs eié oJHa Kamepa, IUIFOC JaTYMKU OTpefesistolye
COCTOSIHMe paHeHHOTro, MUKPO(OH st 00IleHHsI C TTPOrpaMMOM 10 OKa3aHHIO TTepBOU
MeJULIMHCKOW TIoMoIlM. BHyTpu pobora OyzeT HaxoAuThCs anTeuka. Ha TOT ciyuai,
ec/ii paHeHbI OyjeT HaxoAWuTcsi B Gecco3HaTeNbHOM COCTOSIHUM BHYTpPU poOora Oynert
HaXOAWTCS  MaHUIY/IATOP-PYKa, KoTopas  OyJeT  HakjiewBaThb  Mperapar  C
obe360nMBarol[M B BHJe TIJIACTHIPS, TaK Kak MHOTHMe TorubaroT oT 60/eBOro iioka. B
JanpHelilleM MOXHO OyzleT yCOBepIIeHCTBOBaTb pobOTa U [J00aBUTH ellle OJHY
MaHUMY/ISITOP-PYKY /17151 BBeIeHUsI KPOBOOCTaHaB/IMBAIOIIIero TiperapaTa.

Kak To/IbKO uesioBeK OKa3bIBaeTCsl BHYTPH, pellleTKa OMyCKaeTcss U poOOT HauMHaeT
JBIWDKeHWe 00paTHO II0 TOMYy MapIIpyTy, KOTOPOMY OH JoeXaj [0 paHeHHOro u
JocTaB/sieT ero B 6e3omacHoe MecTo /il 3BaKyauuu. 1o Xoay ABWKeHUSI OH (PUKCHUDYeT
HaXOXK/IeHWe MHH, He pa30pBaBIIMXCS OOENpHUIacoB 3a CUYET KaMep, TPYIIbI JIofed U
3aHOCS UX KOOPAWHATHI Ha KapTy.

Mogens poboTta At criaceHWs paHeHbIX ¢ monst 60si «KMBb»— 3T0 morbITKa

TOMOYb pellieHHI0 Mpob/ieMbl criacaTebHbIX paboT B 60eBbIX yC/I0BUSI.

BoiBoj
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PaboTa Haj TMPOEKTOM II0Ka3aja, XapakTep OOeBBIX AEMCTBHM Ha CeTrOJHSIITHUN
JeHb, WX CKODOT@UHOCTb W WHTEHCHBHOCTH NIPEBSABISIOT  HOBble  TpeOOBaHUS
K MeJULIMHCKOU C/y>k0e, B TOM 4uC/ie B BOIIPOCaxX OKa3aHUs JOTOCIUTAIbHOW TMOMOIIU
Ha 3Tarax 3BaKyallii paHeHbIX.

Bo3modxcHocmu  peanusayuu udeu caedyrowjue: TIPU WCIOIb30BaHUM poboTa B
peasibHbIX yC/IOBUSIX OH JIO/DKeH OBbITb OCHallleH BUile0OKaMepaMH, C TMOMOIIbI0 KOTOPOM
crlacatesi CMOT/IA Obl BUJETh, UTO HaXOAUTCS BOKPYT ¥ BHYTpH poboTta. Pa3mep pobora-
criacaresisi JOJ/DKHBI ObITh CpeJHUM, UTOOBI Oblsla BO3MOXXKHOCThH 3BAaKYUPOBATh 2 ueoBeK
(ogHOTO JIEXKauero W OJHOTO cujsuero). /[lisg mepe/BI)KeHUsT TI0 HEPOBHBIM
MOBEPXHOCTSIM  KaXKAyl0  TyCeHWIly  HeoOXOAMMO  CHaOAWTb  OT/eNbHBIMHU
3/IeKTPO/[BUTaTe/ISIMH, KOTOpble MOIJId Obl paboTaTh Kak B CHHXPDOHHOM, TaK M
HECMHXPOHHOM peKuMaX. MaHUIy/IATOp [JO/DKHBI 00/1afath OOJBINON CHMON, AJis
BO3MOXXHOCTH TIOZ/beMa paHeHHOro uesioBeka. Camoli T/iaBHOM (yHKIMel poboTa-
criacaTesisi I0/DKHa ObITh BO3MOKHOCTh 0e300/1e3HeHHOT0 3axBaTa MOCTPaZABIIEro s
ero JajbHeMIell TpaHCIIOPTUPOBKY B Ge3omacHoe MecTo. BHyTpu poboTta Jo/mbkHA OBITH
MOJIHOL|EHHAsl afTeuyka /Jig OKa3aHWe I[1epBOM MeJULMHCKOW TMOMOIIM HeCKOJbKUM
MOCTpaJiaBiiiM (Ha TOT C/ly4ail, ecii KOMY-TO TIPUJIeTCS >KJaTh Cre/yrolilero petica
pobora)

OKoHoMuuecKull 3¢hpekm om eHeOpeHusl: Ha Pa3pabOTKy U BHepeHUWe YCTPOMCTBa
noTpebyeTcsl 3HaUMTe/IbHOE BJIOYKEHHWE CPeJICTB, OJHAKO TIOC/Ie YCITeNTHBbIX WCTbITaHUH
poboTom-criacaTesieM OYAyT CraceHbI THICSUW >KHM3HEH, UTO T03BOJIUT B MEPBYIO OUepeb
Haileil ctpaHe cractv reHodoHz, PoauHbl. Takve poOOTHI criacaTei 3aWHTEPECYIOT B
JaTbHEUIINM ApyTHe CTpPaHbl, TaK KaK BOeHHble KOHGIMKTBI Obud 1 OyayT Bcerga. Ot
9KCTIOpTa [JaHHOTO TMPOJAYKTa Mbl CMOXKET TIOJYUUT OO/blIyl0 TpUOBLIB, UTO
6/1aTOI0/TyYHO CKa)KeTCsT Ha 5KOHOMHKE Halllei CTpaHbI.

Pucku Jj1s1 BHeIpeHUsS JAHHOMW WZied 1apy JieT Ha3a/| MOT/IM Obl OBITH He OTpaB/jaHbl,
HO TIOC/ieJHUe COOBITHS T0Ka3ajiu, UTO JJaHHOe HarlpaBjieHWe CTOUT aKTWBHO Pa3BHBATh.
Bonbliiive B/IO)KeHUsT Ha CTauH pa3paboOTKU U MCIBITaHWM, JOPOTOBH3HA MaTepHaioB U

JeTtasnel C TojlaMu OKYTIUTCSI.
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OueHb HaJerChb Ha TO, YTO AdHHAA MO/JeJ/Ib pO6OTa-C1'IaC&TEIIH BHUMdHHE NHXXEHEPOB-

KOHCTPYKTOPOB Y OHU YCOBEPILIEHCTBYIOT U BHEJPSIT ee B CepUIHOe MPOM3BO/ICTBO.

CnMcoK MCno/ib30BaHHOH JINTepaTypbl, MHTEPHET PecypChbl
1. 9 reHuanbHBIX p0OOTOB-CrIacaTesieii 3aBTPaITHETO JHS

https://www.coffeetimejournal.com/9-genialnyh-robotov-spasatelej-zavtrashnego-dnya/
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2. C.A. OduaunnoB «PoboTtoTexHuKa ans ageten u poautenen», CaHkT-letepbypr,
«Hayka», 2013r.
https://www.prorobot.ru/load/kniga-fillipov-robototehnika-dlya-detey-i-roditeley.pdf

3. Terry Griffin «The Art of Lego Mindstorms MXT-G» programming, 262c., 2010r.

4. M.C. ®epoHoB, P.P. Lapadmue «lpoekTMpoBaHME U  MPUMEHEHUE
POOOTOTEXHUYECKUX CPEACTB MPU MNPOBEAEHMM aBapPUMHO-CNAcaTeNbHbIX PaboT npwu
JIMKBUAALNN Yype3BblYalHbIX CUTYaUUn»
http://www.lib.tpu.ru/fulltext/c/2014/C52/110.pdf

5. https://znanierussia.ru/articles/CrieliiasibHasi_BOeHHasi_oreparus

6.  https://tass.ru/armiya-i-opk/17115401

7.  https://aif.ru/society/army/
operaciya_evakuaciya_kak_spasayut_ranenyh_v_sovremennom_boyu

8.  https://tass.ru/armiya-i-opk/18754891

9. https://www.irk.kp.ru/daily/27434/4635991/

10. https://ru.wikipedia.org/wiki/Battlefield_Extraction_Assist_Robot

11. https://zoom.cnews.ru/rnd/news/line/voennyj_robotsanitar_proshel_ispytaniya

12. https://360.ru/news/mosobl/robota-spasatelja-sozdali-v-dubne/?from=inf_cards

13. https://iz.ru/1560602/dmitrii-bulgakov/kurs-na-maiak-v-rossii-sozdali-sistemu-poiska-

ranenykh-soldat
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	Battlefield Extraction-Assist Robot, или BEAR, робот-санитар. Разработан американской компанией Vecna Technologies Cambridge Research Laboratory, предназначен для выполнения аварийно-спасательных работ на поле боя, а также при ликвидации последствий землетрясений или других чрезвычайных ситуаций. Машина собственными силами может эвакуировать человека. Первые экземпляры построены в 2004 году. BEAR может управляться удаленно и оснащен конечностями с роботизированными "кистями рук" или специальными захватами для винтовки. Военнослужащие могут использовать BEAR для эвакуации раненых солдат с линии огня и транспортировки в безопасное место для оказания медицинской помощи. Робот оснащен вездеходным гусеничным шасси и руками с грузоподъемностью более 200 кг, которые могут аккуратно поднять упавшего человека и надежно зафиксировать его на время перевозки.
	Андрей Золотоев, инженер из Иркутска представил робота-санитара на форуме «Армия-2022». Робот-санитар «Venom Multy» или вездеход новосибирский модернизированный, предназначен для безопасной эвакуации раненных военных с поля боя. Грузоподъемность данного робота до 500 килограммов, стальной корпус, повышенная проходимость, подвижный кузов. Платформа управляется с помощью пульта, дальность сигнала достигает 500 метров, но за счет более дорогих составляющих её можно увеличить до 30 километров, либо вовсе сделать аппарат автономным.
	Принцип работы роботизированного санитара максимально прост: подвижный кузов выдвигается в сторону солдата, нуждающегося в помощи, и поддевает его будто ковш, после чего принимает начальное положение. При этом гусеничная машина весом 200 кило разгоняется до 10 километров в час, двигаясь без какого-либо шума. Управлять им может любой. Ни образования, ни спецподготовки не нужно. Изучение пульта займет около 10 минут, утверждает создатель.
	В России создали поисковую систему для обнаружения раненых солдат на поле боя — в ее основе лежат специальные маячки. Новая технология работает скрытно от противника, а в моменты обстрелов позволяет вести поиск пострадавших бойцов с дронов.
	Как отмечают разработчики, тактическая система сократит время поиска раненого. Вместе с тем работа системы будет скрыта от наблюдения противника, так как маяк слышит по внутреннему радиоканалу только запрос поискового прибора и коротко на него отвечает. Сам поиск солдата по маячку проводится специальным поисковым прибором с направленной антенной, а если идет обстрел, то поиск можно провести при помощи БПЛА. Во втором случае на беспилотник крепятся два устройства по 16 и 10 г. Одно из них — ретранслятор поискового прибора, а другое — маяк для самого летательного аппарата на случай, если его потеряют операторы.
	Несмотря на все достоинства технологии от разработчиков из Новосибирска, специалисты всё же видят в ней и определенные потенциальные уязвимости. Разработчики говорят о том, что радиоканал, который используют маячки, незаметен для противника. Это является большим плюсом в условиях боевых действий. Однако у технологии могут быть потенциальные риски: к ним эксперт относит вероятность взлома и несанкционированного использования системы противником на поле боя.
	Практическая часть
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