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BBenenue

Cornacio Boanomy koaekcy P® 2006 r. [4], «BOAbI SIBIAIOTCS Ba)KHEUITUM
KOMIIOHEHTOM  OKpYXalolled  MPUPOJHOM  Cpelbl, BO300HOBJISIEMbBIM,
OTPaHUYECHHBIM M YSI3BHUMBIM MPUPOJHBIM PECYpPCOM, OHHU HCIOIB3YIOTCA M
oxpansitorcst B Poccuiickoit ®epepannu Kak OCHOBA XU3HU U JIEATEIbHOCTH
HApOJIOB, MPOXXUBAIOIIMX HAa €€ TEePPUTOPUH, O0ECHeYMBaIOT SKOHOMUYECKOE,
COIIMAJIbHOE,  JKOJIOTUYECKOe  OJaromoiaydue  HACEJICHHS, CYIIeCTBOBAHHE
KUBOTHOTO W pacTUTENbHOro Mupa». OIHAKO B TOCIEIHHE TOIbI B Ouochepe
chOpMHPOBAJICS KOMILIEKC MPOOJIeM, B TEPBYIO OYEpeah TPYAHO pEIIaeMbIX -
skonorudeckux. (OCOOCHHO aKTyaJlbHa Tpo0jeMa YHUCTOW TIPECHOM BOJIBI,
MOCKOJIBKY ~ DKOJIOTHYECKOE  HEeOJIaromojydyne B  3HAYUTEIBHOM  CTENECHU
MPOSIBISIETCS UMEHHO B THapocdepe. B dacTHocTH, TpOoOJIEMBI MHTHEBOTO
BOJOCHAOKEHUSI,  CHIDKCHHME  OpPraHOJICTITUYECKUX  CBOMCTB  BOJABI U
PBIOOITPOTYKTUBHOCTH BOJOEMOB CBSI3aHBI C TMpoIleccaMu 3BTpoPUKAIUK U
tokcudukanuu. I[lporpeccupyromiee yxXyalleHHE KadecTBa BOJHOM  cpeibl
MPECTABIIAECT YIpO3y KM3HEHHO BAKHBIM HAllMOHAIBHBIM MHTEpPECaM CTpaHbl B
00JIaCTSIX IKOJOTUYECKOM, TPOJOBOJILCTBEHHON U HAITMOHAIBHON O€30MacHOCTH.
OnEeHUTh TOKCHUYECKOE COCTOSIHUE BOJHBIX IKOCHUCTEM KAKUM-IHOO OIHUM W3
U3BECTHBIX METOJIMYECKUX TOJX0JI0B ((U3HKO-XUMHUUECKHUM, OMOJIOTMYeCKil) He
MIPEICTABIISICTCSI BO3MOXKHBIM, TIOCKOJIBKY IS TOJMYyYEHUS aJCKBATHOW KapTHHBI
HEOOXOJMMO H3YYUTh HE TOJIBKO COCTOSHHE THAPOOMOTHI, HO W OIPEACIUTH
KaueCTBO cpelpl €€ OOWTaHWsA, T.. 3arps3HCHWE TOKCUYHBIMHA BEIIECTBAMH U
oOmuii ypoBEeHb 3arpsi3HCHUS BOJ M JIOHHBIX OTJIOKEHHWW BOJHOTO OOBEKTA.
buonornyeckas nHaUKAKMSA BOABI (OMOWHIWKAIMS) - OIICHKAa KauyeCcTBa BOJBI I10
HAJIMYHMIO BOJHBIX OPTaHU3MOB, SIBJISIONINXCS WHIAWKATOPAMHU €€ 3arpsS3HCHHOCTH
[3]. CienyeT OTMETUTH, YTO TaKOM MOAX0] TpeOyeT OOBEKTUBHOTO pa3ielieHus U
TOYHOTO OMUCAHUS ABYX OJHOBPEMEHHO JECUCTBYIOIIMX MPOIECCOB, BHI3BIBAIOIINX
OTKJIOHEHHWE WHAMKAIMOHHOTO TMpPHU3HAKAa OT HOPMBL. Bo-TepBbIX, pe3yabTaT
JIEUCTBUS  AHTPOIIOTEHHBIX  (DAKTOPOB, BO-BTOPBIX, CIEACTBUE CIy4alHOTO
OTKJIOHEHHS OT HOPMBI B  pe3yibTaTe  JACHCTBUS  MPUHIUIHUAIBHO
Hedopmanmu3upyeMbix GpaktopoB. KpoMe Toro, Takoi BayKHBIN TTOKa3aTeb J000T0
OMOIIeHO3a, KaK BUJOBOM COCTaB, HE JIa€T €€ OIICHKM Ha MOMEHT HCCJIEIOBAaHMS,
IIOCKOJIBKY SIBJIIETCSI UTOTOBOM XapaKTEPUCTUKOM BCEH CYMMBbI BO3JCHCTBHS Ha
COOOIIECTBO 3a HEKOTOPBIT MIPOMEKYTOK BPEMCHU.
M3ydyeHne COCTOSHUS TOJDKHO HAYMHATHCS C WU3YYCHHS OOWTATEeNe BogoemMa —
2UOpodOUOHmMOS, Belb UMEHHO OHH MOTYyT Haubojiee TOYHO OTPa3UTh
HKOJIOTHYECKOE COCTOSHHUE BojgoeMa. [lpm THUAPOOMOIOTHYECKON  OIICHKE
COCTOSIHHSI BOJJOEMOB M KaueCTBa BOJbI MMOKA3aTEIISIMH, B OOIIEM Cydae, MOTYT
OBITh BHJIOBOM COCTaB, KOJMYECTBO M OuWoMacca THUAPOOMOHTOB, TPOPHOCTH H
canpoOHOCTh. J[JIs1 OIEeHKH KayecTBa BOJIbI, CAHUTAPHOTO COCTOSHUSI BOJIOEMOB U
MPOTHO3UPOBAHUS TEHJEHIIMA WX JaJbHEUIIEro W3MEHEHHUsS, HEe00X0IuMO
co3ganre S(PPEKTUBHBIX MEp KOHTPOJS M CileXeHus. B ux ocHOBe, Kpome
THAPOXUMHUYECKOTO, JIOJDKEH JIe)KaTh OMoJIorHyeckuil aHanmm3. UToObl HambOolee
MOJIHO OTPa3uTh COCTOSIHUE BOJHOW HKOCHUCTEMBI B COBPEMEHHBIX YCIIOBHSX



BO3HHMKAET HEOOXOIUMOCTh OIMpPENeNICHUs BUIOBOTO COCTaBa TUIPOOHMOHTOB, IO
KOTOPOMY, CITYCTSI MHOTHE TOJbl, MOXXHO OyJeT YyCTaHOBUTh W3MEHCHUS,
MPOUCXOJIAIINE TIOJ BIUSHUEM IPUPOJHBIX W AHTPOIOTE€HHBIX (HaKTOPOB. ITO
COCTaBJISIET OJIHY U3 TJIABHBIX 33/1a4 MOHUTOPHHIA BOJAHBIX 3KocucTeM [1,2,8,9].
[IpakTrdecku Bce Majible BojoeMbl IleH3eHckoM obsiacTu, B HACTOSIIEE BpeMs B
TOW WJIM WHOM cTeneHu 3arpsizHeHbl. Ha peke Tpy€B B uepte ropoga KysHerka
OTMEUAETCSl B HACTOSAIIEE BPEMSI 3HAUMTEIbHASL aHTPOIIOT€HHAsI Harpy3Ka.

T'unome3a: cocrosinue pexku Tpy€B mocie OCTaHOBKM pPabOThl NpPEIIPUSATHH,
cOpachIBAIOIINX OTXO/bI B PEKY, YIYUIIHIOCH.

AKmyaJleOCmb: Hp06neMa YHUCTOMN HpGCHOﬁ BOJbI, KOTOpPad C KaXXKIAbIM I'OJ0M
CTAaHOBHUTCS BCE OCTpPCC BO BCCM MHUPC.

Hoeusna: na peke Tpy€B paHee HE HCIOJIB30BAJICA METOJ OMOWMHIUKAIUU C
MIOMOILIBIO MOJITFOCKOB.

Ilenv 0annoit padomst. ONCHUTH MIEPCIICKTUBHOCTD MCIIOJb30BAHUS MOJUTIOCKOB B
OMOMHIMKAIIMN BOJHOM Cpe/ibl OOMTaHUSI.

3aoauu padomol:

1. U3y4nTh COCTaB MOJUTIOCKOB U BBISIBUTh MHJIUKATOPHBIEC TPYIIIBI HA BOJIOEME.
2. BoIsIBUTH KJ1acC KayecTBa BOJIbI U OMPE/ICTUTh CTENEHb CAaTPOOHOCTH BOJIOEMA.
3. IIpennoxuTh NPaKTUUYECKUE MEPHI IO YIYUIICHUIO COCTOSIHUS peku TpyeEB.

Paborta mpoBogmnace Ha nporskeHun Mas-utoHda 2019 roma. MccnegoBanuto
NoJBEPrioch pycio peku Tpyés B uepre ropona KysHelka oT aBTOMOOMIBHOTO
mMocta Ha CrpakoBKy 10 Mocta uepe3 TpyéB mno ymune J[lapBuHa.

Teopernueckas # TMpakTHUeCKass 3HAYUMOCTh. Pe3ynbTaThl MPOBEACHHBIX
MCCJICIOBAHUM BHOCAT BKJIAJl B Pa3BUTHE TEOPETUUYECKUX OCHOB OMOMHIMKAIUH,
HKOJIOTUU BOJHBIX OOBEKTOB. BBISBIEHHOE BHIOBOE pazHOOOpa3ue MOJUTIOCKOB
OTpa)kaeT peruoHajgbHbie OcoOeHHOCTH ManakodayHbsl [leH3eHckol o6acTu.

O ponmu MOJUIIOCKOB KaK OpPTraHU3MOB-OMOMHJIUKATOPOB TMPUPOIHBIX BOJ,
MOJBEP)KCHHBIX ~ AaHTPONIOTCHHOW  HAarpy3ke, CBUICTEIBCTBYIOT PE3yJIbTaThl
MCCJICIOBAHUN MHOTUX YYEHBIX.

B cmmcke opraHM3MoOB-TIOKaszareiield  3arpsA3HCHUS  MOJUTIOCKH — 3aHMMAIOT
cieayromue Mecta. llonmuconpoO6oB (oOutaTeneil TPpsI3HBIX BOJOEMOB) Cpeau
MosutrockoB HeT. K a-me3ocarnpobam (oOuTaressiM 3arpsi3HEHHBIX BOJIOEMOB)
npuHaIekuT Sphaerium comeum. B P-me3ocanpoOHOi 30HE (YMEpPEHHO
3arpsi3HEHHBIX BojoeMax) KuBYT Limnaea stagnalis, Viviparus viviparus,
Planorbis contertus, Bythynia tentaculat m np. B onmrocanpoOHoit 30HEe (B
OTHOCUTEIBHO YHCTBIX BoOJOeMax) KHUBYT Dreissena polymorpha, Anodonta
piscinalis.

Ha nmanHOM »sTame wuccienoBaal BHIIOBOE pa3HOoOpaswe Majako(hayHbl PEKd
Tpyés. B xone ¢ayHucTHuecknx uccienoBaHuii B Oworomax p. TpyEB ObUIO



OOHapy»KEeHO 5 BUAOB MOJUTIOCKOB, OTHOCSIIIMXCS K IBYyM Kiaccam — Gastropoda
(bproxonorue moiuttockn) 1 Bivalvia (JIBycTBopuaThie MOJITIOCKA — TabJI. 3).

B 6uotone Obuto OOHapykeHO 5 BUJIOB MOJUTIOCKOB (Tabi. 3). U3 Hux 1 Bug -
[IlapoBkaporoBas -oOUTaTEeNb a-Me30CapOOHON (3arpsS3HEHHON 30HBI), KaTyIIKa
poroBas u karymka CtenpMaxa - oOJIMrocanpoObl-o0uTaTeNn (YMCTON 30HBI); OJUH
BUJI— TIPYJIOBUK IIUPOKUH -[3-Me30canpoOHON 30HBI (YMEPEHHO 3arpsi3HEHHOM ).

1. JIuteparypHbIii 0030p

buonHaukanus kayecTBa BOJ UMEET PAJl MPEUMYILECTB MEPE] APYTUMU METOJAMU
(XUMUYECKUMHU, (PU3NYECKUMU B OAKTEPUOJIOTUUCCKUMHU). ITa CUCTEMA IMO3BOJISET
OIICHUTH TOCIIE/ICTBUSA KaK MOCTOSTHHOTO, TAaK U PAa30BOr0 3arpsi3HEHUSI, yCPEeaHSA
sarpsiHsAonme 3hdexktel Bo BpemeHH. CooOmiecTBa JKMBBIX OpPraHHW3MOB
OTPa)KarOT BCE€ M3MEHEHUS MPOTCKAIOMIEM HaJl HUMH BOJbI, ITO3BOJIASL
CyMMHUPOBaTh 3A(PGEKTbI CMEIICHHBIX 3arps3HeHui. MeTon OHMOMHIUKAIIMU
SBJISICTCS HanboJjiee AEMIEBBIMU METOAAMU OIIEHKH KadecTBa Cpe/ibl OOMTaHUsI, TaK
KaK OHHU JAIOT MHTErPAIbHYIO OIIEHKY PE3YyJIbTaTOB BO3JICUCTBHS BCeX (DAKTOPOB,
KaK aHTPONOTEHHBIX, TaK M MNPUPOAHBIX. LleHHOCTh Takoro poaa wHOOpMAIUU
OyzieT Bo3pacTaTh CO BpEMEHEM, TaK KakK B JIaJIbHEHIIIEM OHA ITOCTYKUT OTIIPaBHOM
TOYKOH JJI1 OTYETAa YPOBHS HM3MEHCHUMW B BOJHBIX SKOCHCTEMAaxX M IPUHSATHS
00OCHOBAHHBIX YTMPABJICHUYECKUX PEIICHUN MO COXPAHEHHI0 M BOCCTAaHOBJICHUIO
Ka4yeCcTBa MOBEPXHOCTHBIX BOJ. [14].

Hanbonee TouHyIO OIICHKY KadecTBa BOJBLI B MpyJax JaeT M3ydeHHe OeHToca U
nepuuTOHAa W IUIAHKTOHA. YJIOOHBIM OOBCKTOM OHOWHIUKAIIUW  SIBIISICTCS
MaKpo3000€HTOC - OCCIIO3BOHOYHBIC JUIMHHON Oojiee 2 MM, oOWTAloOlIMe Ha JHE
BOJOEMAa M B 3apOCIAX BOJHBIX PACTEHWH. DTO BOJHBIC JUYMHKA M HWMAaro
HAaCEKOMBIX, MOJUTFOCKH, THSIBKH, MAJIONICTUHKOBBIE YEPBU W  BBICIIHE
pakooOpa3Hnsbie. [1].

B nocnegHue roapl B CBSI3M C YBEJIMYMBAIOWICUCS W IPAKTUYECKA HE
KOHTPOJIMPYEMOM aHTPOIION€HHOM HAarpy3Kou Ha BOJHBIE SKOCUCTEMBbI Ha I'PaHU
rubenM U B 30HE TOBBIMIEHHOTO PUCKA /I BBDKMBAHUS OKA3AIHCh TMOMYJISIIAN
MHOTHE paHee IIHUPOKO PACIPOCTPAHCHHBIX M OOWIBHBIX BHUIOB BOJHBIX
opranu3MoB. ['n0Oenb MHOTMX BHJIOB IMPECHOBOJHBIX OPTaHU3MOB MPOUCXOIUT
celyac Ha 3HAYUTEJBHBIX YYACTKaX aKBaTOPUM KOHTUHEHTAIBHBIX BOJOEMOB, U BO
MHOTHX CJIy4asix NPUPOJOOXPAHHBIM OpPraHaM HE YJAeTCsl BBIIBUTh KOHKPETHBIX
BUHOBHHUKOB [8].

OnacHOCTh aHTPOIOTCHHBIX (PAKTOPOB COCTOMUT, MPEXKIAE BCETO, B TOM, UTO
OMOJIOTMYECKUE  CUCTEMBl  PA3IMYHOTO  YPOBHSA(OPraHU3Mbl,  TOMYJISAILINH,
OWOIIEHO3bI) HEJIOCTATOYHO aAJaNTHPOBAHBI K HUM. AHTPOIOTEHHBIE (HAKTOPHI
CTOJIb Pa3HOOOpa3HbI M CO3MAIOTCS C TAKOW CKOPOCTBIO, YTO OHMOJIOTHUYECKHE
CHUCTEMBI YaCTO HE YCIIEBAKOT AKTUBU3UPOBATH COOTBETCTBYIOLINE aANTAL[MOHHbIC
npoiieccbl. MHOTHE aHTpOTNOTeHHBbIE (PAKTOPHI Cpefbl MOTOMY M CTAHOBSITCS
ONACHBIMM, YTO OHU PAJAMKAJIBbHO OTJIMYAIOTCA IO BEJIUYUHE, WHTEHCHUBHOCTH,



IPOJOJKATEIBHOCTH U MOMEHTY BO3JEHUCTBHS OT TOM OOBIYHO CYIIECTBYIOLIEH B
OpUpPOJIE HOPMBI, K KOTOPOM aJanTUpOBaHbl OHOJIOTMYECKUE CUCTEMBL. B
pe3yibTaTeé OHM 4YacTO BIIMSIOT Ha JAMANa30H TOJEPAHTHOCTH, 4YTO HEPEIKO
IIPUBOJUT K IIPEBBIIICHUIO JOIYCTUMOM HArpy3kd Ha OpraHW3Mbl U pacnamy
Oomonorundeckux cucrem [1].

JIrobast cuctemMa KOHTPOJS CKJIaAbIBacTCsl M3 TONy4deHUs uHoOpMaluu, u ee
nocienyroniero asainuza. Cucrema KOHTPOJS HPUPOAHOM CpeApl BKIIOYAET
HKOJIOTUYECKU MOHUTOPUHI M aHajiM3, Ha OCHOBE KOTOPOro IPUHUMAIOTCS
pelieHus o MepcrekTUBax (QyHKIHOHUPOBAHUS dKOCUCTEMBI [1].

Ha ocHoBe Bcex CBeACHMI TMOJYYEHHBIX B XOJE€ HCCIEAOBAHHUS BO3MOXKHO
OCYIIECTBJICHUSI JKOJIOTMYECKOTO IMPOTHO3a U €€ CTENEHU HeOJIaromnoiydds Ha
nepcnexkTuBy [1].

K nocromHCcTBaM METOJOB OHOMHAMKAIIUA MOYXHO OTHECTH CIICIYIOIIHUE:
YyBCTBUTEIHHOCTb, AKCIIPECCHOCTH METOJIOB, YHHUBEPCAIbHOCTD,
HHPOPMATUBHOCTh,  JKOHOMHYECKas  BbIroga. MeToapl  OMOMHIUKAIIUM
MPUMEHUMBI TOJBKO K BOJOE€MaM, HMMEIOIIMM COOCTBeHHYI00HOTYy. OHHU
VUYUTBHIBAIOT PEAKIIUIO HA 3arps3HEHUE LEJIbIX COOOIIECTB BOIHBIX OPTaHU3MOB UJTH
)K€ OTHACJIBHBIX CHUCTEMATHMYECKMX WM SKOJOTHYECKMX Tpymnm. Ilpu sTOoM
HCCIIeIOBaTeNId HEMOCPEACTBEHHO Ha BOJIOEME YYHMTBIBAIOT (PAKT MPUCYTCTBHS B
HEM HHJIWKATOPHBIX OPraHU3MOB, UX OOWJIME, HAIMYHUE y HUX MATOJIOTMYECKUX
U3MEHEeHuM [7].

1. Meton Bynusucca

B poccuiickoii cuctemMeé MOHUTOPUHIA OKPYKAOIIEH Cpelbl B OLICHKE KayecTBa
BOJI I10 MOKa3aTessiM 3000€HTOCa HauOOoJbIlIee PacIpOCTPAHEHHUE MOTYUHIT METOT
pacuéra «buotmyeckoro mHAekca» paspabotanHbii @. Bynusuccom B 1964 r.
OcHoBa MeToAa 3aKJIIOYEHA B 3aKOHOMEPHOCTH YIIPOIICHMS TaKCOHOMHYECKOM
CTPYKTYphl OMOIIEHO3a MO0 Mepe MOBBILICHHS] YPOBHS 3arpsi3HEHUs BOA (3a cueT
BBINIAJICHUS] MHAUKATOPHBIX TAaKCOHOB TMpPHU  JOCTHKEHUU TpeAena HUx
TOJICPAHTHOCTH), OJHOBPEMEHHO CO CHHXXEHHEM 00Imero pazHooOpasus
OpraHu3MOB, 00bEIMHEHHBIX B TaK, Ha3bIBaeMble rpymmnsl Byausucca [14].

[Ipu onpeaeneHun KoJM4YecTBa Tpynn BynuBucca clienyer Y4YHWTBIBATh, 4YTO
KaKJI0€ CEMEHWCTBO CYMTAETCS WHIAMKATOPHOW Tpynmod. Yem Belllle IOKA3aTeb
bW, tem otHOcuTenbHO umile Boja. Iloka3zarens BU sABIs€TCS OTHOCHUTEIBLHBIM
nokaszareneM u uzMepsercs ot 0 (oueHs rpsi3Has Bojaa) 10 10 (oueHb uncrtas Boaa).
Henocratkom »3TOro Merona SBISETCA CIOXHOCTb OIPEACICHUS JIMYMHOK
PYUYEMHUKOB JI0 CEMEICTBA, MUABOK U IJIOCKUX YepBei 10 Buaa [7].

2 .Meton MakpouHaeKkcalmm

DTOT METO/JI SABJISIETCS OJTHUM M3 Moaudukanuii MmetonoB ByauBucca, clienaHHbIM
JUUISl HECTICITUATTUCTOB (TPYAHOCTh COCTOUT B ONpPECICHUNA MEIKUX OPTaHU3MOB JI0
MEIIKMX TakCcOHOB). B oriomume ot Meroma BynuBucca, B  MeTole
MakpouHeKcallMi HECKOIbKO Apyroe aeieHue rpymni. KadectBo Bombl: 10 —



3arpsi3HEHHs] HeT, 5 — cpenHee 3arpsizHeHue, 0-1 — upe3BbIYAHO CUIIBHOE
3arpsi3HEHUE.

3.Metoxa Harnmmmuara

Metonuka Harnmmuara npencraBisieT coOOM OHY U3 MOAU(PUKAIIUNA METOAUKU
Bynusucca. [To Mmetoxy Harmmmvunra mogcauteiBaeTcs 00IIee KOJIMYECTBO BHUIIOB,
a HE TPYNI OPraHW3MOB. OJTO 3HAYUTEIHHO OOJerdaer paboTy M TMO3BOJSET
ONpPEAEATh CTENEHb 3arps3HEHUS NPsSMO HAa MecTe. B oTinuume or Merona
Bynusucca, rae ypoBHeu 3arpsizHeHuss Boael 11 (ot 0 mo 10), a B Mmeronue

Harmmmuara tTakux ypoBHe# 7 (1 ypoBeHb - HauXxy/liee, 7 -HauIydIee KauecTBO
BOJIBI) [7,14].

4 Meton HukonaeBa

Jnsa manbix u cpenHux pek EBponerickor Poccuu u3BecTHa IIKajga U METOX
OLICHKM KauecTBa BoJA HwukomnaeBa. OTO - yIyYIIEHHBI BapUaHT OLEHKU
canpo6Hoctu 1o [lanTie byky. Meton npenmnonaraer cOop KaueCTBEHHbBIX JIaHHBIX
CO BCEX JIOHHBIX CYyOCTPATOB PEKU U OMpeieTIeHuE OECIIO3BOHOYHBIX JI0 POJIOB WM
cemeiictB. [lo HukonaeBy, peuHble BOAbI JEIATCS HA 6 KIacCoOB MO KayecTBY,
MPUOIU3UTEIIBHO COOTBETCTBYIOIINX IPaJallisiM CalipoOHOCTHU:

* - OYCHB YUCTHIC (KCEHACAMPOOHBKIE),

* - gucThIe (OJIUTOCATPOOHEIE),

* -yMepeHHO 3arps3HeHHbIe (BMe3ocanpoOHbIe),
* - 3arps3HEHHbIC (a-Me30canpoOHbIe),

* - rpsssble (B-monmucanpOHbIe),

* - OYEHb I'psA3HBIEC (a—TII0TUCATTPOOHBIE).

Meton HukonaeBa yaoBIETBOPUTENHHO paboTaeT st pek 7 -10 M mupuHsl, as
CPEIHMX U  CUJIBHBIX  3arps3HeHUN  (KCmaOblM  3arpsi3HEHUSIM  OH
MajouyBcTBUTENEH). He pexoMeHayeTcs ero mpuMEeHsTh I CTOSYUX BOJIOEMOB,
TaK KaK TaM PEAKO BCTPEUYAIOTCSl TAKCOHBI -MHIUKATOPHI [8,14].

5.Metox Maiiepa

Meton ucnoap3yeT NpuypoOYeHHOCTh PA3JIMUHBIX TPYIIT BOAHBIX 0€CTIO3BOHOYHBIX
K BOJOEMaM C OIpeJeJICHHBIM YPOBHEM 3arps3HeHHOCTH. OpraHusmbi-
WHJIUKATOPbl OTHECEHBI K OJTHOMY U3 TpeX paszenoB. KonmrdecTBo 0OHapyKEHHBIX
TPYIIN U3 TIEPBOTO pazjiesia TaOJHUIlbl HEOOXOAMMO YMHOXUTh Ha 3, KOJUYECTBO
IpyNI U3 BTOPOTO paszfena - Ha 2, a u3 TpeTthero - Ha 1. [lomyunBmmecs mudpsi
CKJIaJIbIBAIOT. 3HAYEHUE CYMMBlI U XapaKTepU3yeT CTEMEHb 3arps3HEHHOCTH
Bogoema. Eciiu cymma Gosee 22 - Boja OTHOCUTCS K 1 Kitaccy KadecTBa. 3HaYEHUS
cyMMbl OT 17 10 21 TOBOPST O BTOPOM KJlacce KauecTBa (Kak U B IIEPBOM CIIyvae,
BOZIOEM OyJIeT OXapaKTepu3oBaH Kak onurocanpoOHsiif). Ot 11 mo 16 6amno - 3



Kiacc kadecTBa (Oerta-mesocampoOHass 30Ha). Bce 3HadeHuss wedbiie 11
XapaKkTepu3ylT BOJOEM KakK Tps3HbIM (ambda-Me30canmpoOHBIA WM JKe
noMcanpoOHbIi) [7]

[TonsTHe "KadecTBO BOJBI" MOApPa3yMeBacT KOMIIEKCHYIO OIICHKY, BKIFOYAIOITYTO
THAPOXUMHYCCKHE U THAPOOHOIIOTHUCCKIE XapaKTePUCTUKH. B HacTosmee Bpems
MPOJIOKAST HMCIOJB30BAaThCS TPATUIIMOHHO CIIOKUBIIHMIMCS ITOAXOJ K OIICHKE
KadecTBa BOJBI, OCHOBAaHHBIH Ha ONPEACICHHH TOJIBKO pAAa XHUMHYCCKHX
nmokazareneid (tada. 3). DTo HE IMO3BOJSCT OIEHWTh H3MEHEHHS B BOJHOMU
DKOCHCTEME, BBIICHHUTH CTENCHb €€ HAPYIICHHOCTH, BBIACHUTH MEXaHHU3M
HapyIIeHUs W JaTh NPOTHO3 JaNTbHEHIIET0 W3MEHEHHWs. Takue 3amadu MO>KHO
pEIINTh, HUCIOIb3ysl METOJBI OIICHKH COCTOSHHUS BOJOEMOB IO OHMOJIOTHYCCKUM
MIOKa3aTelIsIM, TO €CTh METO/IbI OMOMHANKAIINH [ 7].

Baxxnenien KOMIUIEKCHOM XapaKTEPUCTUKOW COCTOSIHHSL BOJOE€Ma  SIBJISICTCS
ypPOBEHb €ro campooHocTu. [Io Mepe moCTymieHus OpraHuYeCKUX U OHOTCHHBIX
BEIIECCTB, IMPOHCXOJUT IMOCTEIIEHHOE HW3MEHEHHUE XHUMHYECKOr0 COCTaBa BOJBI,
BHJOBOI'O COCTaBa THJAPOOHMOHTOB, IIPOMCXOAUT TIEPECTPOMKa CTPYKTYphl U
(YHKIIMI: 2KOCUCTEMBI B IIeJIOM. B Hauaie mpoiiecca 3arps3HeHHs U3MEHECHHUS B
DKOCHUCTEME HE3HAYMTEIbHBI M 0OpaTuMbl. B  pagpHeMImeM 3KocHCTeMa
YBEIIMYMBAECT CBOIO CIIOCOOHOCTh K IMEepepadOTKe IMOCTYIAIOIIUX BEIIECTB, HO 10
ONPEAEICHHOTO Mpenesia. Ero mpeBblllieHne NPUBOJIUAT K ACTPANAIMA U MMOJTHOMY
pa3pyLIEHUIO SKOCUCTEMBI [7].

CanpoOHOCTh - 3TO KOMIUIEKC (DU3UOJIOTUYECKUX CBOMCTB JAHHOTO OPTraHHU3Ma,
oOyCJIaBIMBAIONIUN €ro CHOCOOHOCTh Pa3BUBATHCS B BOJAEC C TOM WM WHOU
CTeNeHbIo 3arps3Henus [14]. 1o HapacTaHWIO KOTMYECTBA OPraHUYECKUX BEILIECTB
pa3IMyarOT BOJAOEMBI OJUTOCANpPOOHbIE (MPAKTUUECKU He3arps3HEHHbIE), OeTa-
Me3ocanpoOHble (c1ado MM yMEPEHHO 3arpsA3HEHHbIE), alb(a-Me30canpoOHbIe
(3arpsi3HEHHBIE) U MOJUCANPOOHBIE - CHIILHO 3arpsi3HEHHBIE OpraHukou (Tadm. 1).
Kak mnpaBuiio, BBICOKME KOHLIEHTpPAllMM OPraHUYECKUX BEIIECTB B BOAOEMAaX
BBI3BIBAIOTCS COPOCOM B HUX CTOYHBIX BOJ OBITOBOTO M CEIbCKOXO3SIICTBEHHOTO
MPOUCXOXKICHHUS [7].

CooTHOLIEHHE CANPOOHOCTH BO/I0EMA M KJIacca KayecTBa BOAbI(Tadmua 1)

30Ha canpoOHOCTH Kiacc kauectBa BO/bI

noyicanpoOHast v

anbda-me3ocarnpooHas Il

OeTa-Me3ocanpoOHast I

oJiurocarnpoOHas I

HNHoraa crienuanbHO BBIACISIOT TaKKE OCOOYIO TPYIIY OUCHpPOpHbIX BOTOSMOB.
He cMmoTps Ha BBICOKOE COACP)KAHHUE OPraHMYECKHUX BEIIECTB, IIPOIECCHI
KU3HEJCATEIPHOCTH B HUX MIPOTEKAIOT CJ1a00; TUCTPO(PHBIC BOJOSMbI OTIIMYAFOTCS
OeTHOCTBIO BUAOBOTO COCTaBa TUAPOOMOHTOB U MaJIOK UX Oromaccoii [7].




TakuMm 00pa3oM, MpH KaueCTBEHHOM aHaJM3€ BOJbI MO MHAMKATOPHBIM TPYIIaM
OpPraHU3MOB ITOHUMAIOT:

«600a uucmasny - NPUOIM3UTEIHFHO COOTBETCTBYET ourocamnpoOHas 30Ha (1 kmacc
YUCTOTHI);

«800a ymepenHo uucmasny - 6era-Me30canpOoHas 30Ha (2 KJ1acc YUCTOTHI);

«600a ymepeHHO 3azpazHeHHaa» - anbda-me3acanmpoOHas 3oHa (3  Kiacc
YUCTOTHI);

«800a zpasHany - omcanpoOHas 30Ha (4 KjIacc YUCTOTHI) [7].

2. MarepuaJj 1 MeTOAHKA

UccnenoBanust mpoBoauinuch B TeueHue mas - utoHs 2019 roga Ha peke
Tpyés B uepre ropoma Kys3nenkallenseHnckoit o006sacTu,korga OpraHU3MbI
MPUXOJSIT K Oepery JJisl pa3MHOKEHHUSL.

Cranuus coopa npo0 onpenensiack BI0JIb OeperoBoi JUHUU BOJOEMA Ha KaXK/ble
200 meTpoB.

JI1s1 OIIEHKH SKOJIOTMYECKOTO KaueCTBa BOJBI HCIIOJB30BAJIICS OJWH M3 METOJIOB
ononHaMKanuu — Meto]i HukosiaeBa, mpuMeHsronuiics s pek [7,14].

Ha Bomoeme ompenemsuiich ClEIyIOIMIME T[OKa3aTeldn: TeMIepaTypa BOIBI,
OpPraHOJICITUYECKUE TMTOKa3aTeNu (IBET U 3arax BOJIbI), TUI TPYHTA, COCTaB BOJIHOM
pactutenbHOCTH. L[BEeT BOABI Ompeaemnsyicss ¢ MOMOINBIO CTEKISIHHON TpPOOHPKH,
HAMoOJHEHHOW BOJOM U3 MpyJa, KoTopas pacrnosiarajiach Ha ¢(oHe O0enoro
OyMa)kHOTO JMCTa (OLIEHMBAJIOCH OKpAalllMBaHHE COOKY M CBEpXY). 3amax BOJbI
omnpenesnsics B Oaiax, olleHUBaIach €ro MHTeHCUBHOCTH [13,Ctemanona, 2004].
DTH TaHHBIC IPUBOJATCS B TaOIHIE 2.

Jlis oTioBa JOHHBIX OECIO3BOHOYHBIX B PEKE HCIOJIb30BAJICS CauOK-CKPEOOK.
OOcnenoBanuch TPYHT BOJOEMa, JHCTOBOM oOmaja, NpPUOpPEkKHbIE pPACTEHUS.
OToOpaHHBIN TPYHT IPOMBIBAJICS B OPYAMH JIOBA, MPOOBI pa30upaliiCh B KIOBETE C
HEOOJIbLIUM KOJIMYECTBOM BO/IBI.

YYUTBIBAJICS TOJIBKO KA4E€CTBEHHBIM COCTaB THUAPOOMOHTOB — HMHIUKATOPHBIX
rpymin. J{as onpeneneHus TaKCOHOB HMCIOJB30BAINCH PA3IMYHBIC OMPEICIIUTEIIN
BOoAHOM (payHsI [6, 10].

OO6opynoBaHMe:BOAHBIA CA40K, OAHOYKM C KpPBIIIKAMH, CHOUPT IS
buKkcaly npyJa0BUKOB, BAaHHOUYKA ISl pa30dopa MOJUIIOCKOB, MUHIIET, KapaHJall,
0JIOKHOT, poTOamnmapar.

CHauana MOJUIIOCKOB Ha TJla3 pa3JeisioT Ha KJIAcchl: OpPIOXOHOTHE H
JIBYCTBOpUATHIE; MPOU3BOIAT COPTUPOBKY OPIOXOHOTHUX HA MEpeaHeka0epHBIX (C
KPbILIEYKOIi) W JIETOYHBIX, & JBYCTBOPYATHIX HA TMOAOTPSABI WU KPYITHBIC
ceMeicTBa. 3aTeM ONpeeeHre BEAETCS MO ONMPEAEIUTENbHBIM Ta0NIHIIaM, a X0



OTIpEJICIICHHS] BCE BpeMs TpoBepsieTcs 1o pucyHkam. Korga Tabmuiiel mpuBOAsT K
OTpEeNICTICHUIO BUA, TPU3HAKK MOJUTIOCKA TIATEIBHO CBEPSIOTCS C MPUBEIECHHBIM
OMHMCaHUEM: B CJydae pacCXOXJCHHUS OIHUCAHHUS C OPUTHHAIOM JENIaroTCs
COOTBETCTBYIOIIIUE 3aMETKH B JKypHaJIe.

[Ipy wu3ydeHUM pa3sMEpHBIX XapaKTePUCTUK MOJUIIOCKOB (B IEsIX
UCCJIEIOBAHUM BOIPOCAa HM3MEHYMBOCTH) PaKOBHHA IOJABEPraeTcs IpoMepaM U
B3BEIIMBaHUIO (pUC. 1). Y OpIOXOHOTUX MOJUTIOCKOB IOCJIE BBIMOJIHEHUSI TPOMEPOB
BBIYUCIISIFOTCS MHAEKCHl OTHOIIIEHUS! BBICOTHI PAKOBHHBI K €€ IIUPUHE U BBICOTHI
PAKOBUHBI K BBICOTE YCThA.Y NIBYCTBOPYATHIX MOJUTIOCKOB TAaK»K€ BBIYUCIISIIOTCS
WHJIEKChl OTHOIIIEHUM BBICOTHI PAKOBUHBI K €€ JJIMHE U BBIMYKIOCTH PAKOBUHBI K
ee JUIMHE.

Puc. I — pakoBuna nipynosuka: BP — Beicora pakoBuHsl, [1IP — mupuHa pakoBuHsI,
BY — Beicora u LY — mupuna yctesa, B3 — BbeicoTa 3aBuTka, BIIO — BbIcOTa
nocienHero obopora; Il — pakoBuHa mepioBuibl: 1 — 3agHHE MYCKYJIbHBIC
OTIEYaTKH, 2 — JaTepalibHble 3yObl, 3 — KapAualibHble 3yObl, 4 — TepenHue
MYCKYJIbHBIE€ OTIIEYATKH, 5 — MAHTUWHAS JUHUA, 6 — MakKyllika, 7/ — JIMTAMEHT.
Cxema mpomepoB: AA; — anuHa pakoBuHbl, bb; — BbeicoTa pakoBusbl, [T —
BBITYKJIOCTH (ToyuHa) [11].

3. Pe3yabTaThl HCCJIEI0BAHUS

ITo JaHHBIM I'OCYAapPCTBCHHOI'O BOJHOTO PECCTpa Poccun PCKa

TpyeBoTHOCUTCS K BepxHEBOKCKOMY bacceitHOBOMY
OKPYTY, BOAOXO3SIMCTBEHHBIN _y4acTok peku — Cypaor wuctoka a0 Cypckoro
ruapoysia, pedHor mnonadacceriH pexku — Cypa. PeuHoit OacceliH peku —

(Bepxnsis) Bonra no Kyiiobiesckoro Bogoxpanunuiia (0e3 0accerina Okn).
JnuHa peku 63 KM, mMpUHA peKu 3-5 METPOB, PYCIO OUYE€Hb HU3BUIIMCTOE,

TeueHue crnokorHoe. [IpaBbiii Oeper JecHOM, JIeBbId — CTEMHOM, BEPXOBbS — JIEC

c noyisitHamu. B paiione Ky3Helika umeeT BBICOKHI OeperoBoit rpeOeHb.

Hctok TpyéBa — uckyccrseHHoe 601010 — CenutbOMHCKOE ,I101a b0 6onee 300

rektap. B nmutaHum pexu TiaBHYIO pOJib UTPAIOT POJHUKU U Tajble U CHETOBBHIE

BOJBI.
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B 90-e roas! mponuioro Beka mpekpaTtuin padoTy HEKOTOpbIE MPEANPUSITHS,
cOpachIBalOIIe HEOYHUIIIEHHbIE CTOYHBIE BOJbI, U peKa CTaja 0KMBaTh, HECMOTPS
Ha TOpbI OBITOBOTO Mycopa 1o e€ Oeperam.

bmaromaps YmnpaBneHHIO NPHUPOJHBIX PECYPCOB M OXPaHbl OKPYKAIOLIECH
cpenb! [lensenckoit obmactu Ha 2012 1. u3 deaepanbHOro Or0mKeTa BhiaeieHo 11
MJIH. pyOJsieil Ha mpoBelieHrne padoT Mo pacuyucTKe U pyciaopopmupoBanuio Tpyeéra
Ha  Tepputopun  Kysnemka. IIpoektom, pa3pabOTaHHBIM  HHCTUTYTOM
«[ToBOKCTPONTIPOEKT», TMpeayCcMaTpUBAaETCs pPACUYUCTKAa OEperoB pekud OT
KyCTapHUKa, JI€peBbEB, JIHA PEKM — OT KYCTapHUKOBOM U TpaBsSHOU
pacTUTEIBHOCTH, a TaKXKe pPACUYUCTKAa OT Wia, AHOYIIyOJeHHe pycla PeKH.
bnarogapss »tuM paGoTam mpeKkpaTsITCcs 3aTOIUICHHS B TEPHUOJ  IaBOAKA
OPUJIETAIOIIMX yIUL, JOpOr H KOMMYyHUKauui, u Tpy€B omsare craHer

MTOJTHOLEHHOM PEKOM.

Kasakoska
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Cemutpberckoe

- ByTypamsxa

0
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Kantetika / . o “EE i

exceeska Cﬁﬁﬂg{?
-
& ) 3n06uHka
Pafiiesol i

Puc. 1. Kapra-cxema pexu Tpyép(macitad 1:500 000).

HpeBoctoii mo Oeperam peku TpyeB TMpelncTaBiIeH OJIbXOW U HWBOM.
TpaBAHUCTBHIM ITOKPOB NPEACTABIEH COPHBIM Pa3HOTPAaBbEM — IACTYIIbS CyMKa,
IaBEJIb  KOHCKMM, JKEJNTYIIHUK  JICBKOMHBIM, UKOTHUK  CEPO-3€JICHBIMH,
MEJIKOJIETIECTHUK ~KaHAJACKWUW, JIOMyX BOMJIOYHBIM, KpanmuBa OOBIKHOBEHHA,
TOHKOHOT, TUMO()eeBKa, TOpel] peyHOU, CUHAK OOBIKHOBEHHBIN, ApyTKa IMOJIeBas,
YepTONOJIOX, MyCTHIPHUK, KJIOMOBHUK COPHBIM, poManika, jgedena, IUpUIIa, BUIbI
3JIAKOBBIX M OCOKOBBIX pacTeHud. Ha mnecyaHbIX OTMENsX BCTpeYaeTCs
OeNOKOMBITHUK. MecTaMu BCTpeyaeTcsl XBOIIL IPUPEUHBIN U 3apPOCTH MAJTUHBI.



CrosiHka 1. HaxoguTCs B ceBepHOM yacTu ropojaa B 10 M. oT MocTa 4yepe3 peKy B
cTopoHy paiioHa CtpakoBkH. JIeBbiii Oeper KpyToil, 0kojio 2 M. BeicOTOU. ['myOuHa
peku 3aeck — 50-60 cm. [IpaBsiif 6eper nmosnoruid, necyansiil. [lo 6eperam ocTaTku
OBITOBOTO MyCOpa B BHUJI€ ABTOMOOWJIBHBIX TOKPBIIIEK, METAJUIMYECKUX TpYO,
IJIACTUKOBBIX M CTEKJISHHBIX OYyThUIOK. Boga cBernas. 3amax OTCYTCTBYET.
[Ipu3Haky XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUsI He OTMeUeHbI (poTo 11 2, mpunoxxeHue).
COopbl MOJUTIOCKOB Ha MEJIKOBOJIbE IO JIHY, Ha KaMHsIX U Kopsrax. CoOpaHHbIe
BU/JIbI MOJUTFOCKOB IPECTABJIEHBI B IPUIOKEHUU.

Crosiaka 2. Pycno peku cyxaercsa. ['myOuHa oT mpeapayIiei CTOSHKA AePHKUTCS
Ha ypoBHe 15-20 cm. Bcerpeuarorcs smbl rayOunoit 60 cM., y jeBoro Oepera
riryouna takas xe (poto 3 u 4, npuinoxxeHue).

Crosnka 3. CrosiHKa pacnosioxkeHa y mocta psaom ¢ MOY COLI Ne 4 no ynune
[Iponerapckoii. Pyciio peku CuiibHO Cy>KaeTcs, HO TTyOuHa yBeTuYuBaeTcs 10 1 —
1,20 cm. Boma cunbHO MyTHasi, cBepXy Oelble XJIONMbEeBUAHBIC YacTHUIbL. [lo
Oeperam — OBITOBbIE OTXOJbI. Ilepen MOCTOM HWCKYCCTBEHHas IUIOTHHA, TJIE
riyOrHa JOXOAUT 10 2-X MeTpoB. OT BOABI UCXOAUT HENPUITHBIN 3anax((oro 5 u
6, IPUITOKEHUE).

Crosnka 4. Ha cTossHKE HaXOIWUTCS MCKYCCTBEHHAs 3alpyAa 3a TPAHCIIOPTHBIM
MOCTOM 4epe3 peky. ['mybuna 1,5- 2 M. Bojga myTHas. BeToHHBIE MIWUTHI MOJ
MOCTOM IMOKPBITBI HUTYATBIMU BoJlOpocisiMu. [IpaBelil Geper 3apoc KyCTapHUKOM,
JIEBBI yTONTaH, MO BCEW BUAUMMOCTH phlOakamMu M oTabixarommmu. Ha Oepery
OCTAaTKM CTEKJISIHHBIX M TUIACTUKOBBIX OYTBUIOK, OCTATKHM KOCTPOB, YIAKOBOK
(dboTo 7, mpuoKEeHHE).

Crosinka 5. Pycno Ha crosinke 1oxoauT a0 3-4 metpoB, riryounoi 15-20 cm. B 100
MeTpax oT Mocta no ynuie [Iponerapckoit. Boma cetnas, Oepera mecuaHbie C
BBIXOJIOM OMNOKHU. BeiToBOro mycopa mano. Jlo 11-if cTossHku pedka menkas, JHO
necyaHoe, cBerioe. Bmons Oepera TAHYTCS JIMHHBIE (HECKOJIBKO METPOB)
HUTYAThIC BOAOPOCIIH. 3amax OT BOJIbI CJIA0bIH.

Tabnuya 2

XapaxkrepucTuka Boabl pexu Tpyés

Bogoem |/lara T-pa |LlBer 3amax I'pynT Bonnas

BOIbI |BOJBI p— PacCTUTEIBLHOCTh
Pexka 19.05.19 |14 °C |Ensa OueHb [lecuanrsrit Hutuateie
Tpyés. 3aMETHBIN |c1a0bIi(2 BOJIOPOCIIH
CrosHka 0.)
1.
Pexka 26.05.19 |10 °C |EnBa Ouenn [lecuano- Hutuatsie
Tpyés. 3aMETHBIN |ca0bIA(2 |UITUCTHIN BOJIOPOCIIN




CrosHka 0.)

2.

Pexa 05.06.19 (14 °C |MytHb1ii |O4YeHb [Tecuano- Hurtuarsie
Tpyés. CUJIBHBIN(S |MIUCTBIN BOJIOPOCJIU.TUHA
CrosHka 0.)

3.

Pexa 08.06.19 (14 °C |MytHbIil |OueHb [Tecuano- Hurtuarsie
Tpyés. CUJIbHBIN (S |MITUCTBIN BOJIOPOCIIH,
CrosHka 0.) TUHA

4,

Pexa 18.06.19 |14 °C |EnBa OueHn Ilecuano- Hutuateie
Tpyés. 3aMETHBIN |cTTa0bIA(2  |UITUCTHIM BOJIOPOCIIN
CrosHka 0.)

5.

Tabnuya 3

Buabl MoJLIIOCKOB, 00Hapy:KeHHbIe B p. Tpyén

Bomoém

JlaTa

Bunpl MonrockoB

KomuuectBOo 0cobeit

Pexa
Tpyés.
CrostHKA
1.

19.05.19

SlHTapka crporiHas
(Oxyloma elegans
Risso, 1826)

[IpynoBuk mupokuii
(Lymnaea
amplaHartmann,
1821)

[ITapoBka porosas
(Sphaerium corneum
Linnaeus, 1758)

Karymka porosas
(Planorbarius corneus
Linnaeus, 1758)

Karymka Crenbmaxa
(Gyraulus
stelmachoetius)

9

20

Peka
Tpyés.
CrostHKA

26.05.19

Lymnaea ampla
Planorbarius corneus

39




2.

Peka 05.06.19 | Lymnaea ampla 51
Tpyés.
CrosiHKA

3.

Peka 08.06.19 | Lymnaea ampla 61
Tpyés.
CrosiHka
4,

Peka 18.06.19 | Lymnaea ampla 78
Tpyés.
CrosiHKa

5.

SuTapka CTpOMHAs SBJISIETCS BUJIOM HEOOJIBIION €BPOIECUCKON_3€METBLHOU
yiutky, uMeromen gerkue. llupoko pacnpoctpanenusii B [laneapktuke wu
HEPEJIKO MHOTOYMCIEHHBIM Mpe/ICTaBUTENh Ha3eMHOW ManakodayHbl. JKuBer B
CBIPBIX MECTaxX y BOJbI, YacTO CpeAu MpHOPEKHON pacTUTEIbHOCTH, Ha Oeperax
PEeK M py4ybeB, MIOMMEHHBIX BOJI0OEMOB, B 6ooTax [11].

-

SlHTapka crporinas
[MpynoBuxk mmpokuii Lymnaea— poa HEOOJBIIUX M KPYHNHBIX JIETOYHBIX
IIPECHOBOJHBIX YIIMTOK CEMEWUCTBA IIPYIOBUKH.
[IpynoBuKH BCEAIHBI, HO B IIPUPOJAE NPEANOYUTAIOT PACTUTEIBHYIO ITUILY.
MenneHHo mon3as, OHM COCKaOJMBAIOT HaJEThl BOAOPOCIEH ¢  pa3IMYHbIX
MOTPY>KEHHBIX B BOJY MPEIMETOB, HAIPUMEP C MOBEPXHOCTU CTEOEH U JIHCTHEB
BBICIIMX BOJHBIX pACTCHUH. EcCaM BOZOPOCIEH CTAHOBUTCA MaJI0, TO OHU
NOTPEOISIOT M )KUBBIE PACTEHMS - JUCThSl U CTEOJIM BOAHBIX PACTEHUM, BbIOMpas
HanOoJIee HEeXKHBIC U3 HUX, a TAKKE PACTUTEIbHBIN IETPUT.
IIpynoBUKH TIONB3YHOTCS HMHOTAA U KUBOTHOM IMIIEH - IIOKUPAIOT TPYIIBI
rOJIOBaCTUKOB, TPUTOHOB, PbIO U MOJUTIOCKOB, CKOOJISI MX C MOBEPXHOCTH, MEJKUX
0ECMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX (THUApP, MPOCTEHIIMX), €AST pPbIOBIO HMKPY, a B
aKBapUyMe - MsCO, CBIPYIO KapTOIIKY, JJaTyK U KaIlyCTHYIO KOYEPBIKKY.


https://ru.qwertyu.wiki/wiki/Species
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IIpynoBux mupoxuii

[ITapoBka poroBast OTHOCUTCS K cemelicTBY IllapoBok u ['opommunHok (Sphaeriidae)
kiacca J[BycTBopuatbix MosumockoB  (Bivalvia). 3to Menkue aBycTBOpYaThIe
MOJUTIOCKH, C PaBHOCTBOPYATON U TOHKOCTEHHOM, OBAJILHOU 5
JIOBOJIBHO BBIITYKJIOW PAKOBUHOM.

[[TapoBKK MEAJIEHHO MOJI3AOT MO JAHY C TOMOIIBIO JNIMHHOW M y3KOil HOrW. MoryT
TaKke TMO0JI3aTh MO IMOBEPXHOCTU PACTEHUW, YAEPKUBASACh HA HUX C TMOMOIIBIO
BBIJICIISIEMON HOTOM CJIU3U. MOTYT 3apbhIBaThCs B WIIOBATHIM WIIM IIE€CYAHBINA TPYHT,
HO HETJIyOOKO.

Kak u npyrue ABycTBOpYaThie MOJUIFOCKH, IIAPOBKH JIBIIIAT *KaOpaMH, KOTOpPbIE
MPEACTABIISAIOT COOOM MapHbIE JIONACTU MO 000MM CTOpOHaM OT Horu. HapyxHas
)kabpa y IIIapOBOK MEHbIlIe BHYTpeHHeH. B cmokoitHoM cocTosinuu (¢
MOJYNPUOTKPHITHIMUA CTBOPKAaMHU), BOJIa 3aCachIBaeTCsl B MAHTUHHYIO TMOJIOCTh
yepe3 BBOJHON (HMXKHMI) CH(OH, OMBIBAE€T XaOpbl M BHIOpACHIBAE€TCA YEpe3
BBIBOAHOW (BepxHUI) cupOH (MOAPOOHOE OINUCAHHUE TMpolecca JAbIXaHUs C
WUTIOCTPALlUSIMU M CXEMOW TIIOTOKOB BOJbI TPHUBEACHBI B ONMHMCAHUU KJjacca
JIByCTBOPYATEIX ).

[[TapoBku -  ¢uABTpaTOpHl, T.€. MNUTAOTCA  MEIKUMU  OpraHU3MamH,
MOCTYHAOIIUMU C TOKOM BOJbI BO BPEMSI JbIXaHHUSI.

[[TapoBka poroBasi oOMTaeT B BOJOEMax pa3IMYHOTO XapakTepa, yalle B pycliax
PEK W pa3IUYHBIX BOJOEMAaxX MX NPUAATOUYHOW CHCTEMBI. Pexxe BCTpedaeTcss B
npyaax W crosuux Bojoemax. OTHOCUTENBHO CTEHOOATHBIM BHJ - JCPKUTCA
MPEUMYIIIECTBEHHO HAa MEIKOBOBSIX, OJJHAKO OTMEYEH W Ha OOJBINNX TIyOWHaX.
[luTaercs Ha pa3NTUYHBIX TPYHTaX, HO HAUOOJBIIEH YHCICHHOCTH JOCTUTAET Ha
MeCUYaHbIX, C HEOOJBIITUM KOJIMUYECTBOM PACTUTEIHLHOTO JETPUTA U C 3aUJICHUEM.

B oTiuune oT Apyrux mapoBOK, YCTOHYHMB K 3BTPO(UKAIIMU BOJAOEMOB, TO3TOMY
pacnpocTtpaHeH Oojiee MmUPOKO. YacTto sBIAETCS MOMUHUPYIOIIMM BHIOM B
BOJOTOKAX C OOWIbHBIM pPa3BUTHEM MaKpO(DUTOB W WIUCTBIMU JIOHHBIMHU
OCaJKaMH.


http://ecosystema.ru/08nature/w-invert/072s.htm
http://ecosystema.ru/08nature/w-invert/066c.htm
http://ecosystema.ru/08nature/w-invert/066c.htm
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[[TapoBka porosas

Karymka porosas Planorbarius corneus (Linnaeus, 1758), kmacc JIBycTBOpYaThIX
MOJUTIOCKOB. BceTpedaercsi B BojoeMax pa3HBIX THIIOB, OTAaBas MPEANOYTECHUE
MOCTOSIHHBIM CTOSIYUM W TMPOTOYHBIM BojoeMaMm. dutodui. DBpusgaduueckuit
BHJI. TIOCEJSIETCSl dYalle BCEro0 Ha WIMCTBIX, TMECYAHO-WUIMCTBIX M TIUHHUCTO-
WINCTBIX, a TaKkKe Ha TaJCYHO-KAMCHHMCTBIX, TIJIMHUCTHIX, TOP(IHUCTHIX,
MeCYaHbIX,  MEPreJIbHO-WINCTBIX,  MEpPrejbHBIX  JOHHBIX  OTJIOXKECHUSIX.
DBpUTHIPOTCHUOHHBIN — BBIJIEp)KUBaeT Kojebanus pH B npenenax 5,5-9,3, xors
MPEANOYUTACT BOJAOEMBI CO CIIA00KHUCIION cpenoii [5, 11].

Katymka porosas

Gyraulus  (Gyraulus) stelmachoetius (Westerlund, 1881), kmacc
JIBycTBOpYAThIE MOJIITFOCKH.

OcHoBHBIM MecToOOMTaHWEM JJig Lymnaea siBIOTCS O0raThle OpraHuKOM,
HO HE CWJIBHO 3a00JI04eHHbIe OMOTOMNBI. OYEBUAHO, YTO OCHOBHBIM (PaKTOpOM,
BIUSIOIIMM Ha paclpeiesieHue JEMHUUJ B BOAOEMAX, SBISETCS HAIUYUE
NOAXOMASIINX TMHILEBBIX 00bEeKTOB. HamOosblias 4MCIEHHOCTh HCCIAEIOBAHHBIX
BUJIOB HAOJIOJIa€TCA Ha PACTUTENBHOCTH, a TaKXKe CyOCcTpaTax C COAepKaHUEM
c1ab0 Pa3’IOKUBIIMXCS OCTATKOB pacTuUTesbHOCTU. Takum o00pa3om, HauboJsiee
HOJIXOJAIIMMH THIIEBBIMH OOBEKTaMHM JUJIsl OOHApYKEHHBIX BHJIOB SIBJISIETCS
JKUBBIE BOJOPOCIM WIM HEAABHO OTMeEpIIas JpeBeCHas M TpaBsSHUCTas
pactutenbHOCTH [8, 11].



Karymka Crenbmaxa

Takum o00pazoM, HCHOJNB3Yys HaAWJACHHBIE BUIbI MOJUTIOCKOB, MBI MOKEM

ONpENENUTh BOAY p. Tpy€B Ha MEpBOW CTOSHKE, KaK YUCTYIO OJIMTOCAnpoOHOM
30HbI. B J1aHHOM MecTe He MPOUCXOIUT cOpoca OBITOBBIX OTXOJOB M CBEPXY
CTEKAalOT BOJbl HECKOJBKUX POJHUKOB, PaCIOJOXKEHHBIX B cenax CTpakoBka U
byrypnaunka. Hanuune npyaoBuka MIMPOKOro B HEOOJIBIIOM KOJIMYECTBE, HA HAII
B3TJISI]] MOKHO OOBSCHUTH T€M, YTO JIEMHUHUIBI OOMTAIOT B BOJOEMAaX C OOJBIINM
KOJIMYECTBOM  OPraHUYECKOro JIETpUTa, YTO OOECIEeUMBACT MPUEMIIEMYIO
KOPMOBYIO 0a3y M O0WJIHE KHCJIOpOJa, TaK ke Oepera OKpYKE€Hbl MaCCHUBHOM
PaCTUTENIBHOCTHIO, KOTOPAs 3alIUIIAeT OT HEOJArompPUsTHBIX BO3EHCTBUI.
Pazymeercs, BO3MOXHBI U JApyrue oObsicHeHus. Hampumep, MOXXHO BBIABUHYTH
TUIIOTE3Y O TOM, YTO MPOHUKHOBEHHUIO JIETOYHBIX MOJUIIOCKOB MPEMHSTCTBYET
crenuPUYecKrii XMMUYECKH COCTaB BOJbI B BOJOEMax BEpPXOBUM (Hampumep,
MOJKUCIICHHOCTh 3a CYET MOCTYIUICHUs BOJABI U3 BepXxoBoro CemuTbOMHCKOTO
6omot1a). KOCBEeHHBIM CBUJIETEIHCTBOM B TOJIb3Y TAKOTO MPEIOIOKEHUS CIIYKUT
TOT (akT, YTO Yy MHOTMX pPAKOBHH, KOPPOJMPOBAHBI BEPIIWHBI, YTO YacTO
paccMaTpuUBaeTCs Kak pe3yJbTaT JeUCTBUS MOJKUCISHHOW BObI [16]. OqHako s
MPOBEPKH 3TOM TUIIOTE3bl HYKHBI TAJIbHENIIINE UCCIEAOBAHUS.
Boner p. Tpy€B Ha mocienyroolnX CTOSHKAX Mbl OLICHUBAEM KaK YMEPEHHO
3arpsi3HEHHbIE W 3arpsi3HeHHble. O 4eM CBUACTENBCTBYET OOJIBIIOE KOJIUYECTBO,
HaWJICHHBIX DJK3EMIUISIPOB TMPYJOBHKA IIHUPOKOro. H3MEHEHHsT B CTPYKType
MOMYJISIIIUN MOJUTFOCKOB OTPa)KaeTcsl Ha CIOCOOHOCTU PEKH K CAMOOYHIIICHUTO.

JIns TONHOM OLEHKM COCTOSIHMSL BOJ Tpyé€Ba HEOOXOAMMO JOMOIHUTEIHHO
MPOBECTH XMMHUYCCKUI aHAJIN3 M HWCIIOJIb30BaTh JPYTHE BHUABI THAPOOHOHTOB —
VMHJIMKATOPHBIX TIpynn. UTO Mbl IUIAHUPYEM MPOBECTH B CIEAYIOIIEM IOJIEBOM
CE30HE.

Momtocku o0uTalOT B Bojax 2-4 Kilacca KadecTBa C ONPEACIEHHBIM YPOBHEM
3arpsi3HEHUS] OPTaHUYECKUMHU 00pa3oM, yIIy4IIeHHE KadecTBa BOABI 10 1 Kiacca
(TUTHEBOM BOJIBI) TMPHUBEACT K YXYAINICHWIO IUTAaHUS MOJUIFOCKOB, M THOEIH
MOMYJISIIANA, TaK KaK KOpMOBasi 0a3a YMEHBIIUTCS HIKE KPUTUUECKOTO YPOBHSI.
[Ipu BBICOKOW k€ MIOTHOCTH MUKPOBOAOPOCIEH M 300IJIAHKTOHA, 3HAYUTEIbHOM
OakTepuaIbHOM 3arpsi3HCHUU JIUMUTHUPYIOIIUM TapaMeTpOM MOXKET OKa3aThCs
BEIIECTBAMHU M JIOCTATOYHOT'O HACKIIIEHUS BOJbI KUCIOPOAOM. TakuM coaepkaHue
KHCJIOpOJa B BOJIE U TAK)KE€ BO3MOXKHA F'MOEIh MOJUTFOCKOB.



[Tpu cuibHOM 3arpsi3HEHUHM PEK MPOUCXOIUT MaccoBasi TMOEIh MOJIIIOCKOB. JTO
MOKET MPOUCXOAUTH MPU ABAPUUHBIX COpOCAX C MPOMBIIUICHHBIX MPEINPUSTUI
win depM, a TakKe MPUIPOBEICHUE HA peKe JHOYTIyOUTENbHBIX paboT, 100bIYe
necka B PYCJIOBBIX Kapbepax WM CUIbHOM 3po3un OeperoB. C KOHKpPETHBIMHU
MPUYUHAMM 3arpsi3HEHHS] BOJOEMOB JOJKHBI pa30MpaThCs BOAHBIC UHCHEKIUU U
KOMUTETHI 10 OXpaHEe OKPYKAIOIIEH CPe/Ibl.

Taxke npoBenu MopdoMeTpuyecKuen3MepeHus OpPIOXOHOTUX MOJUIIOCKOB .
Tpyé€B. OTH NaHHBIE INIAHUPYEM NPUMEHHUTH HA CIETYIOIIMMI rO/.

BbeIBOALI:

CoctaB Boabl peku TpyE€B HECKOJIBKO YIY4YIIWICS 3a MOCIEAHUE TOJBI,
IIOCJIE OCTAHOBKH IPOMBIIUICHHBIX NPEANPUATHI. Y3 CUIIBHO 3arpsi3HEHHOU
(a-monmcanpoOHOM)  Boma  cTaJla  yMepeHHO  3arpsisHeHHoW  (B-
Me3ocanpoOHoit). Mbl cunTaem Kjacc kadecTBa BoAbI I1.

N3yunnn cOCTaB MOJUIIOCKOB, HACEISIOMMX TpyE€B B BOCTOYHOM 4YacTH
ropoga ¥ BBIABWIM C IIOMOLIBIO MHIAUKATOPHBIX BUJOB CTEIIECHb
3arpsi3HEHHOCTU BOJ0€Ma. BbIsABIEHO 3arps3HeHHE BOJOEMA OBITOBBIMU
OTXO0JJaMHU Ha HEKOTOPBIX y4acTKax O€peroBoii JMHUU U B CAMOM BOJOEME.

B pamkax JaHHOrO MpOEKTa IUIAHUPYETCS TMPOBEACHUE CIEAYIOIIUX
MIPUPOIOOXPAHHBIX MEPOTIPUSATHUMA:

Ha nepBom 3Tane (IuiaHupyeTcs NPUBJIeYeHNEe IKOJIbHUKOB):

BrisiBIIeHHE BO3MOYKHBIX HCTOYHHKOB 3arpsi3HCHUS MIPY/Ia.
OuncTka 6epera oT OBITOBOIO MycCOpa.

Y6opka omnaBmyx BETOK U OpeBeH B MPUOPEKHON YaCTH BOJIOEMA.

Ha BTopoMm 3Tamne (miaHupyercss padora ¢ HaceJIeHHeM M ¢ aIMUHHCTPalHel
r. Ky3neuka):

MOHI/ITOpI/IHF 9KOJOIrH4CCKOI0 COCTOSAHHA BOAOCMA, IIPOIHO3 CUTYAIllUH.

PaboTta ¢ HacenmeHueM: BBIIYCK W pazjaya JIMCTOBOK, KOTOPHIE MOKHO
OMYCKaTh B SIIIUKU OJU3JICKAIINX JJOMOB.

YcraHoBka  MH(OPMAIIMOHHBIX I[IUTOB C  IEJbIO  JKOJOTUYECKOTO
MPOCBEIICHUSIHACETICHUS.

[Tpo1oKUTE 61ar0yCTPOMCTBO TEPPUTOPUHU BOKPYT BOJOEMA.
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Mopdomerpudeckue u3MepeHus OPIOXOHOTUX MOJITIOCKOB . TpyEB

[Ipunoxxenue

Ne | Kuacc BP 1P BY ary B3 BITO
1. OprOXOHOTHE 2,2 2 2,2 1,2 0,5 1
2. OpIOXOHOTHE 2,4 2,1 2,3 1,3 0,8 1,1
3. OpIOXOHOTHE 1,7 1,4 15 0,5 0,4 0,9
4, OpIOXOHOTHE 2,5 2,2 2,4 1,3 1,1 1
5. OproxoHorue 2,2 2 2,3 1,4 0,5 0,6
6. OproxoHOTHE 1,8 1,7 1,9 1,5 0,4 0,5
7. OproXoHOTHE 2 1,8 2 1,7 0,8 0,7
8. OpIOXOHOTHE 1,9 2,2 1,8 1,6 0,7 0,6
9. OpIOXOHOTHE 2,2 2 2,3 15 0,4 0,5
10. | 6proxoHOrHe 2 1,7 2,2 1,4 0,6 0,5
11. | OproxoHorue 1,5 1,3 1,4 1,2 0,4 11
12. | 6proxoHorue 2 1,8 1,9 1,5 0,7 0,9
13. | OproxoHorue 1,7 1,5 1,7 1,3 0,8 1
14. | 6proxoHOrue 2 1,9 1,8 1,4 0,9 1,1
15. | 6proxoHorHe 1,7 1,6 1,6 15 1 0,9
16. | OproxoHorHe 2,1 1,8 2,1 1,2 0,8 0,6
17. | OproxoHoTrHE 2 1,9 1,7 1,8 0,7 1
18. | OproxoHorue 1,9 1,6 1,7 1,5 1 0,9
19. | O6proxoHorue 2,2 1,8 2 1,7 0,8 0,7
20. | OproxoHoOTrHe 2 1,8 19 1,7 0,8 0,7
21. | OproxoHOTHe 2 1,7 1,8 1,6 0,9 0,8
22. | OproXOHOTHE 1,7 1,4 1,6 1,4 1 1,1
23. | OproxoHOTHE 2,1 1,8 2 1,8 0,7 0,6
24. | OproxoHOTHE 1,5 1,3 1,4 1,3 0,8 0,6
25. | OproxoHorHe 1,5 1,4 1,5 1,2 0,5 1
26. | OproxoHOTHE 1,7 1,6 1,6 1,4 0,7 1
27. | OproXOHOTHE 1,7 15 1,7 1,4 1,1 0,6
28. | OproxoHOTHe 1,6 1,4 1,6 1,3 0,6 1
29. | OproxoHorHe 1,8 1,6 1,7 1,5 0,9 0,9




30. | OproxoHorue 1,9 1,7 1,8 1,5 0,7 1,2
31. | OproxoHorue 1,8 15 1,6 1,4 0,9 0,9
32. | OproxoHorue 1,7 1,4 1,7 1,4 0,7 1

33. | OproxoHorue 15 1,3 1,4 1,3 0,6 0,9
34. | OproxoHorue 1,7 1,6 1,6 1,5 1 0,7
35. | OproxoHorue 2 1,4 1,8 1,4 11 0,9
36. | OproxoHorue 2,1 1,9 2 1,9 1,1 1

37. | OproxoHorue 2,1 1,8 2 1,8 1 1,1
38. | OproxoHorue 1,4 1,2 1,4 1 0,6 0,8
39. | OproxoHorue 1,7 15 1,7 1,4 0,6 1,1
40. | OproxoHOTHE 1,9 1,8 1,8 1,7 1 0,9
41. | OproxoHOTHE 1,9 1,7 1,8 1,7 0,8 11
42. | OproxoHOTHE 1,7 1,5 1,6 1,5 0,6 11
43. | OproxoHOTrHe 2 1,7 1,9 15 1 1

44. | OproXOHOTHE 1,7 15 1,7 15 0,6 1

45. | OproxoHorue 1,6 1,4 1,6 1,2 0,5 1,1
46. | OproxoHOTHE 1,7 1,4 1,7 1,4 0,7 1

47. | OproxoHOTHE 1,3 1 1,2 1 0,6 0,7
48. | OproxoHoTHE 15 1,3 1,3 1,2 1 0,5
49. | OproxoHoTHE 2 1,7 2 1,6 1,1 0,9
50. | OproxoHorHe 1,7 15 1,6 1,4 0,7 1

51. | OproxoHorue 1 0,8 1 0,7 0,6 0,4
52. | oproxoHorue 0,8 0,6 0,5 0,6 0,6 0,2
53. | OproxoHorue 0,7 0,5 0,4 0,5 0,3 0,4
54. | OproxoHorue 0,8 0,7 0,5 0,7 0,5 0,3
55. | OproxoHorue 0,6 0,4 0,3 0,3 0,4 0,2
56. | OproxoHorHe 0,7 0,6 0,3 0,4 0,2 0,5
57. | oproxoHorue 0,8 0,5 0,3 0,3 0,4 0,4
58. | oproxoHorue 0,8 0,4 0,3 0,3 0,4 0,4
59. | OproxoHorue 2,3 2 2,1 1,9 1,3 1

60. | OproxoHorHe 2 1,6 19 1,4 0,9 1,1
61. | OproxoHorHe 2,4 2,1 2,2 2 14 1

62. | OproxoHOrHe 25 2,2 2,4 2 15 1




63. | OproxoHorue 2,5 2,1 2,3 1,9 11 1,4
64. | OproxoHorue 1,9 1,6 1,6 15 1,1 0,8
65. | OproxoHorue 2 15 1,9 14 1 1

66. | OproxoHorue 2,2 2 2,2 1,9 1,1 1,1
67. | OproxoHorue 2 1.4 2 1,3 0,9 1,1
68. | OproxoHorue 1,8 1,5 1,6 1,4 0,7 1

69. | OproxoHorue 1,9 1,6 1,9 1,6 1 0,8
70. | OproxoHorue 1,7 15 1,6 15 0,8 0,9
71. | OproxoHorue 15 1,3 1,4 1,3 0,8 0,7
72. | OproxoHorue 2 1,7 2 1,6 1 1

73. | OproxoHorUe 2,2 2 2,1 1,8 11 11
74. | OproxoHOTHE 1,8 1,6 1,8 1,5 0,9 0,9
75. | OproxoHorue 1,7 1,4 1,6 1,3 0,9 0,8
76. | OproxoHorue 2 1,6 2 1,4 1 1

77. | OproxoHOTHE 1,4 1,2 1,3 1,2 0,7 0,7
78. | OproxoHorue 1,7 1,4 1,7 1,3 0,8 0,9
79. | OproxoHorue 1,9 1,8 1,9 1,7 1 0,9
80. | OproxoHorue 2,1 1,9 2 1,9 1,1 1

81. | OproxoHorHe 1,7 15 1,7 15 0,7 1

82. | OproxoHorHe 2,1 1,9 2,1 1,8 1 1,1
83. | OproxoHorue 1,9 1,6 19 15 0,9 1

84. | OproxoHorue 1,8 1,7 1,6 1,5 0,9 0,9
85. | OproxoHorue 1,5 1,3 1,3 1,2 0,7 0,8
86. | OproxoHorue 1,6 1,4 1,4 1,2 0,8 0,8
87. | OproxoHorue 1,9 1,6 1,8 1,4 1 0,9
88. | OproxoHorue 1,1 0,9 1 0,7 0,4 0,7
89. | OproxoHorue 2,1 1,8 19 1,8 1,1 1

90. | OproxoHorHE 1,7 1,5 1,6 1,5 0,8 0,9
91. | OproxoHorHe 1,8 1,6 1,6 1,4 0,9 0,9
92. | OproxoHorue 1,5 1,3 1,4 1,2 1 0,5
93. | OproxoHorue 1,9 1,6 1,7 1,4 0,9 1

94. | OproxoHorHe 1,7 1,4 1,6 1,2 0,9 0,8
95. | OproxoHorHe 2 1,7 1,8 1,6 0,9 1,1




96. | OproxoHorue 1,2 1 1,2 0,9 0,6 0,6
97. | OproxoHorue 15 1,3 1,4 1,3 0,7 0,8
98. | OproxoHorue 4.8 2,5 2,2 1,4 1,8 3
99. | OproxoHorue 4.6 2,3 2 1,3 1,3 3,3
100. | 6proxonorue 4 1,6 1,7 0,9 1,5 2,5
101. | 6proxoHorue 3,5 1,6 1,9 1 1,3 2,2
102. | 6proxoHorue 1,7 1,5 1,7 1,4 0,8 0,9
103. | 6proxoHOrHE 2 1,8 19 1,8 1 1
104. | 6proxoHOrHE 2 15 2,2 2,5 15 0,5
105. | 6proxoHOrue 1,7 1 1 2 15 0,2
106. | 6proxoHorue 3 2,2 2 2,1 1,6 0,5
107. | 6proxoHorue 1,8 2 1,4 1,3 1,2 0,3
108. | 6proxoHOTHE 2 1,8 19 1,8 1 1
109. | 6proxoHOrHE 15 1,3 1,4 1,3 0,7 0,8
110. | 6proxoHOrHE 1,2 1 1,1 0,9 0,6 0,5
111. | 6proxoHOrHE 15 1,3 1,2 1,3 9,8 0,7
112. | 6proxoHorue 1,7 1,4 1,6 1,2 0,9 0,8
113. | 6proxoHorue 2,1 1,9 2 1,9 11 1
114. | 6proxoHorHE 1,9 1,6 19 15 0,9 1
115. | 6proxoHorHE 15 1 1,2 0,6 0,8 0,9
116. | OproxoHoTHE 1,6 15 1,3 1,2 0,7 0,6
117. | 6proxoHorue 1,9 1,5 1,7 1,4 0,9 0,8
118. | 6proxoHorue 1,5 1,1 1 0,5 0,9 0,6
119. | 6proxoHorue 1,7 1 1,5 1,3 0,6 0,6
120. | OproxoHoTrHE 2 1,7 1,6 1,7 0,9 1
121. | OproxoHoTHE 2,3 15 1,4 0,6 0,7 1
122. | 6proxoHorue 1,8 1,4 1,6 0,7 0,9 0,9
123. | 6proxoHorue 1,5 0,9 1,5 0,9 ).4 1
124. | 6proxoHorue 1,9 1,3 1,4 0,5 0,9 0,8
125. | 6proxoHorue 2 1,7 1,3 1,6 0,9 1
126. | OproxoHorue 1,4 1,1 1 0,7 0,5 1
127. | OproxoHorue 2,1 15 1,8 1,6 0,9 0,9
128. | OproxoHorue 1 0,9 1,7 0,8 0,7 0,8




129. | 6proxoHorue 1,2 0,9 1,9 0,9 0,8 0,7
130. | 6proxoHOrHE 15 0,9 1,3 0,8 0,9 1,1
131. | 6proxoHOrHE 2 1,9 1,8 1 0,9 1

132. | 6proxoHOrHe 2 1,9 1,8 1 1 1

133. | 6proxoHorue 2,2 1,9 1,9 1,1 1 0,9
134. | 6proxoHorue 0,8 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4
135. | 6proxoHorue 0,7 0,5 0,3 0,4 0,2 0,5
136. | 6proxoHOrHe 0,6 0,5 0,3 0,7 0,4 0,2
137. | 6proxoHorue 0,8 0,6 0,4 0,3 0,5 6,3
138. | 6proxoHorue 0,7 0,5 0,3 0,5 0,3 0,4
139. | 6proxoHorue 0,8 0,6 0,5 0,3 0,6 0,2
140. | 6proxoHorue 1 0,8 0,5 0,7 0,6 0,7
141. | 6proxoHorue 1,7 1,5 1,6 1,6 0,7 0,9
142. | 6proxoHOrHe 2 1,6 2 1,9 1,1 1

143. | 6proxoHOrUe 15 1,2 0,5 1,3 15 1,1
144. | 6proxoHOrue 1,3 1 1,6 1,2 15 1

145. | 6proxoHorue 1,7 1,4 1,3 1,3 1,2 1

146. | 6proxoHorue 1,6 1,4 1,3 1,4 11 1,3
147. | 6proxoHorue 1,6 15 1,3 1,2 15 1,2
148. | 6proxoHorHe 15 1,3 1,2 1 1,2 1

149. | 6proxoHorHe 1 0,8 2 1,2 1,3 0,8
150. | 6proxoHorue 2,3 1,8 1,8 1,9 2 1,9
151. | 6proxoHorue 1,7 1,5 1,5 1,3 11 1,2
152. | 6proxoHorue 2 1,7 1,9 1,7 2,1 1,9
153. | karymika 2. 2 0,8 1 0,9 0,3
154. | karymika 25 1,9 1 1,1 0,9 0,2
155. | karymika 1,8 15 1 0,5 0,6 0,3
156. | kaTymika 3 2,5 1,4 1 0,9 0,3
157. | katymika 2,5 2 1,3 1 0,8 0,2
158. | katymika 2 1,5 1 1 0,6 0,3
159. | karymika 2,1 1,4 1 1 0,6 0,4
160. | kaTymika 2,2 1,6 1 1 0,6 0,2
161. | kaTymika 2,4 1,7 1 1 0,6 0,2




162. | kaTymika 2 1,7 1 1 0,5 0,3
163. | karymika 2 1,7 1 1 0,5 0,5
164. | karymika 2,5 2 1,4 1 0,9 0,3
165. | karymika 31 2,4 1,5 1 0,9 0,2
166. | karymka 3,2 2,6 1,6 1 0,9 0,2
167. | kaTymika 3 2,5 1,4 1 0,9 0,2
168. | karymika 2,1 1,3 1,2 0,6 0,6 0,4
169. | karymika 2 11 11 0,5 0,5 0,3
170. | karymika 1,9 1 1.3 0,5 0,7 0,2
171. | karymika 2 1,5 1,2 1 0,8

®dorol.

doro 3.







Peuensus na padory:

«BUOUHIUKALIMS PEKA TPYEB I'OPOJIA KY3HEILKA 110
BUIOBOMY COCTABY MAJIAKO®AYHbI», svinonnennyio IOpmaesoii
Anucou, yuenuyeii MBOY eumnazuu Ne 1 2. Kysneyxa
Ha maneix v cpeqaux pexax Poccun u ux BomocGopax NMpoXKMBAeT 3HAUUTETbHAS
4acTh HaceleHus cTpaHbl. Hew3OexHbI KOHTaKT C 3arpsA3HEHHBIMH BOJAMHU
BOJIOTOKOB U XO3SHCTBEHHOE UCIIOIb30BaHUE UX HEKa4YeCTBEHHBIX BOJ, BO MHOIHUX
Cllyyasix MOTYT COCTaBJISITh YTPO3y 3710POBbIO HbIHE JYKUBYIIMX JIIOJI€H, U BbI3BIBATH

ornaceHue 3a 6J1aronoryyre nocjae youpx MoKOJIEHHH. |

B ¢Bsi3u ¢ 5TUM, OTCIIe)KMBaHKUE YPOBHS 3arPSI3HEHUS PEYHBIX IKOCHCTEM SIBJISETCS
HACTOSTEIbHOW HEOOXOJMMOCTBIO Hallero BpeMeHH. He KayecTBEHHOCTh W
HEMOJIHOTY ~ cOopa  MCXOAHOM  MHOGOPMAIMK  TOJBKO  TPAAMLMOHHBIM
THIPOXUMHYECKHM CIOCOOOM BOCHONHSAET OMOJOTHYECKHH aHAlM3, KOTOPbIii
YYUTBIBACT COCTOSHHE CaMHX 9KOCHUCTEM M HAET NMPSAMYIO MHTErPAbHYIO OLCHKY
MHOIO()aKTOPHOTO BO3IEMCTBHS.

[Ipaktivecku Bce Masble BojoeMbl IIeH3eHCKoN obiacTu, B HacTosIIee BpeMs B
TOM MM MHOH creneHu 3arpssHeHsl. Ha pexe Tpyés B uepre ropoma Kysuerka
OTMeYaeTcsl B HACTOsIIIEe BpeMsl 3HaUMTelIbHAsi aHTPOIIOreHHAasl Harpy3Ka.

B atux ycnosusx pabota ANMCHI SBISETCS CBOEBPEMEHHOM M aKTyallbHOIA. ‘

1. C momompio Mmeropa OuouHukauuu Hukonaesa Obla jaHa OleHKA
COCTOSIHMIO BOJOTOKa ropoaa KysHemka u JaHO 3aKiroyeHue 0 ero
YMEPEHHOM 3arpsi3HeHHOCTH.

2. BbIsBIeHO 3arpsA3HeHHE BOJOEMa OBITOBBIMH OTXOJAMH Ha HEKOTOPhIX
yJacTKkax GeperoBoi JIMHUM M B CAMOM BOJOEME M JIaHbl PEKOMEH/IAIIMH 110
ourcTke Oeperos. JlaHHON paboTON €XKEroAHO 3aHMMAIOTCS BOJOHTEPHI
Kysnenka u ygaupecs MBOY rumuasuu Ne 1 B Tom yncre.

3. Bnepsble 66110 1aHO Havano U3y4eHHIO ManakodayHsl peku Tpyés, Tak Kak
JaHHble 00 3THX MPENCTABUTEINSX KUBOTHOTO MUpA B HAYYHOU JIMTEpaType
OTCYTCTBYIOT.

s monHoM oueHKM cocTosiHMs BOA TpyéBa HEOOXOAMMO JIOMOJIHHUTEIHLHO
NPOBECTH XHMHYECKUH aHAllM3 U HUCMOJB30BaTh JIPYrHe BHJBI I'MJIPOOHOHTOR —
UHIAMKATOPHBIX TPYIIIL.

M3-3a OTCyTCTBHS B y4eOHOM 3aBeleHMH HEOOXOIUMBIX YCIOBHH IS IPOBEICHUS
XUMHYECKOT0 aHalli3a BOJbI, OH He Obl1 caenaH. ['ocynapcTBeHHas: opraHu3alus
Camsnupcranius r. KysHellka He MONUIa yYeHHIlE HABCTpedy Ha 3ampoc o
TIOMOLIM 10 XMMUYECKOMY aHaiu3y Bobl Tpyésa.

[InanupyeTcss NpOJOIKHTH JAaHHYIO paboTy MO MOHHUTOPUHIY XMMHUYECKOTo
COCTOSIHUSL BOJIbl B peKe€ M HAWTH OPraHM3alMIo, C IOMOIIBIO KOTOPOH MOKHO
Oyner MpoBeCTH XMMHUYECKHUIN aHAJIU3 BOJIBI.

Hayunslii pykoBoauTess : (MBanos C.B.)

W




